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Dados gerais

Aproximadamente, 50% do esgoto gerado no MUNDO é tratado e somente 11% é
reusado de maneira planejada.

JONES ET AL. (2020)

No BRASIL, esses valores correspondem a aproximadamente 51% de esgoto
tratado e 1,5% reusado de maneira planejada.

ANA (2022); SANTOS E VIEIRA (2020).
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modal idades

REUSO AGRICOLA REUSO URBANO

« Irrigagao Lavagem de patios,
estacionamentos, etc;

Irrigacao paisagista;
Lavagem de veiculos;
Desobstrucao de tubulacdes;

Situacgdes gerais da
construcao (cura de concreto,
umectacgao de vias, etc.).
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Dados gerais Estados Unidos: Europa:

' ~ lsrael:
10% do esgoto tratado. / 2,4% do esgoto tratado .
(1 bilhdo de m3/ano). /" 90% do esgoto tratado.

Representa 40% da demanda
de dgua na irrigagdo.

e

e China reusa 12,6 bilhdes de m3/ano

(2019). :

*  EUA reusa 13 bilhdes de m3/ano (2020). China:

«  Namibia foi o primeiro pais do mundo a “ Portugal: " 20% do esgoto tratado em
praticar regularmente o relso potével 1,2% do esgoto 6 stads urbanas.
direto (desde 1968). tratado. O <

e 0 ‘ est.ado d.zi Califérnia nos EUA foi a Chipre e Malta: . G 6
primeira regidao do mundo a regulamentar ~100% do esgotd G )

a pratica de reuso de dgua, 1918. Singapura:

s Paises do Mediterraneo, como Chipre e tratado. 40% do esgoto tratado com
Malta j& recuperam quase 100% do 0 -4 previsdo de 55% para 2060 e
esgoto tratado. exporta para Mal3asia.

* Somente 3 paises do mundo praticam o
redso potdvel direto: EUA, Africa do Sul e 6
Namibia. 6 Australia:

v 15% do esgoto tratado.
Brasil: / /Namibia: O foco atualmente é
1,5% do esgoto tratado. Reuso potavel direto desde 1968. reuso potavel.

Abastece 400 mil habitantes.

Elaborado por: Instituto Retso de Agua, 2023
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Dados gerais

Water reuse potential for irrigation in Brazilian
hydrographic regions

Maira Lima, Bruna Magalhaes de Araujo, Sérgio Rodrigues
Ayrimoraes Soares, Ana Silvia Pereira Santos and José Manuel
Pereira VieiralWA

ABSTRACT

The present paper carried out an evaluation of the reuse potential of the Wastewater Treatment
Plants (WWTPs) effluents for irrigation in the 12 Brazilian Hydrographic Regions (BHRs). For this
purpose, initially, the WWTPs were categorized and the effluent flow rate was estimated. Category 1
represents secondary effluent with an efficiency of organic matter removal greater than 80%;
Category 2 represents effluent that underwent some disinfection step; and effluents that perform
less than the other categories were called ‘Uncategorized’. After that, the irrigation water demands
for each BHRs were compiled, and finally, the production of water for reutilization was compared
with the demand for irrigation. Thus, it was observed that all the sewage flow rates generated in
Brazil classified in Categories 1 and 2 represent 9% of the total irrigation water demand in the
country (1,078.71 m?/s) and it stands out that only 7% of the flows treated in Brazil undergo a tertiary
treatment step.
Key words | Brazilian Hydrographic Regions, irrigation water demand, wastewater treatment plant,
water availability, water resources management, water reuse

12 Brazilian

v
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Hydrographic Regions

To guide the planning
and management of
water resources in
the country

BHR Amazdnica

BHR Tocantins-Araguaia
BHR Atlantico Nordeste Ocidental
BHR Parnaiba

BHR Atlantico Nordeste Oriental
BHR S3o Francisco

BHR Atlantico Leste

BHR Atlantico Sudeste

BHR Atlantico Sul

BHR Uruguai

BHR Parana

BHR Paraguai

INSTITUTO
REUSODE AGUA

2.768 WWTPs operating in Brazil till 2017

Category 1 - Secondary WWTP
with organic matter removal
efficiency greater than 80%.

Total flow rate = 40.47 m3/s

Category 2 - Tertiary WWTP
with some disinfection
technology.

Total flow rate = 10.24 m3/s

Uncategorized - WWTPs with
only primary level and organic
matter removal below 80%.

Total flow rate = 88.63 m3/s

Ceo )

Total water demand for

irrigation

1078.72 m3/s

Categories 1 + 2=98.58 m3/s

It represents 9% of total water
demand of irrigation.

* In most of BHRs, the water reuse potential is low, due to the low sanitation services coverage.

* Onlyin BHRs Paraguai and Parana, the potential is high.

* BHRs Parnaiba and S3o Francisco depend heavily on irrigate agriculture. However, their reuse
potential in low because of lower sanitation services coverage.

* 30% of the total flow rate of treated wastewater in Brazil is considered uncategorized for this study.

* Only 7% of the treated flow rate in Brazil goes through a tertiary stage of disinfection.
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ASPECTOS LEGAIS DO REUSO DE AGUA

Linha do tempo (Historia)

Evolugao da regulamentagdao de reuso de agua no mundo ao longo de 100 anos...

q 5%
Q ° T T T T T
19|18 19‘7'3 20‘06 20‘10 2017 2021 -C
Estado da Califérnia (EUA) publica a OMS publica as primeiras Diretrizes Australia publica a primeira Estados brasileiros da BA (2010), do CE
primeira regulamentacdo de reulso de para retiso na agricultura; regulamentagdo com padrdes (2017), de SP (2017; 2020), MG e RS (2020)
agua do mundo (Angelakis et al., 2018). atualizagdo em 2006 (OMS, 2016). para relso potavel indireto publicam regulamentos de relso de dgua
(Angelakis et al., 2018). para diversos fins; diretrizes nacionais

(Interdguas) em 2018 (Santos et al., 2020).

Entre 1918 e 2006, paises como Israel, México, Italia, Tunisia, Franca, Grécia, Ardbia < K
Saudita, Kuwait, China, Chipre, Egito, Espanha, Portugal e outros publicaram seus u
primeiros regulamentos para reuso de agua (Shoushttarian e Negahban-Azar, 2020).

OMS publica diretrizes para redso potavel
de dgua (Angelakis et al., 2018);
(Shoushttarian e Negahban-Azar, 2020).

e, Inicialmente

“éﬁéd padrdes mais
flexiveis
~— =

Novas e maiores
demandas

Experiéncia Inovagdes
acumulada tecnoldgicas

Legenda: ~— ._/.i’l
Diversos tipos de retso
. ) S /
Reuso potavel e
AtualizacBes para novos padrdes e usos
mais exigentes
J { Evolucdo geral
Primeiras décadas de 1900 até a primeira publicagdo da OMS... Final da década de 1990 e inicio Primeira década
Consideragdo das propriedades de fertirrigagdo e evolugdo para dos anos 2000... dos anos 2000...
tentativa de institucionaliza¢do da pratica. Atualizag@es com padrdes mais Brasil no quadro

restritivos e usos mais nobres. regulatorio mundial
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Globais

a. Gestdo integrada de aguas e aguas residuais

ISSUES  JOURNAL INFORMATION v LIBRARIANS v OPEN ACCESS v BOOKS v ABOUT v
b. Regulacdo adequada (inclusive do reuso potavel)
Volume 22, Issue 3
c. Planejamento e investimento, inclusive para paises de baixa e Progress on.legal.and praciical aspectsion'water
L S mn reuse with emphasis on drinking water - an overview
média renda 3

Ana Silvia Pereira Santos; Vimbai Pachawo; Marilia Carvalho Melo;
José Manuel Pereira Vieira

i

") Check for updates

d. Minimizacao da rejeicao (Factor Yuck)
Water Supply (2022) 22 (3): 3000-3014.
https://doi.org/10.2166/ws.2021.412  Article history &

e. Adocao de diferentes tecnologias de tratamento de aguas
residuais para diferentes usos

'

= vViews v ) poF o8 share v & Tools v

Challenge b Challange d Challange b
Regulate the practice to allow mep| Users awareness and =) Ensure security for the public
the water reuse approach health and environment

—

Planning/Management (challenges a/c) and Technology (challenge e) Future
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a. Gestdo integrada de aguas e 4aguas residuais

The One Water Cycle

* o and Cacaml Al §@tn Fasene

9

0 WATER TREATMENT
) WASTEWATER TREATMENT
© sovanceo TaeaTmonT
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#OneWater

Descreve (e adota) todas as formas de agua.

Refere-se basicamente a unido entre o0s
departamentos de agua e esgoto.

Solugbes mais ponderadas, racionais e
econdmicas para atender as necessidades
futuras de agua.

Campanha lancada pela ANA em 2019
Visao integrada

Ainda leva em consideracdo todo o ciclo
hidrolégico da agua, suas diferentes fontes,
guantidade e qualidade e a integragao entre
os dominios estaduais e da unido.
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b. Regulacio adequada

<« C A Inseguro | planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2020/lei/114026.htm B & % C » ﬁ

S0 Apps @ Preservaciodenae.. @ protecio nascente... @ UERJ Erro SSL @B Estudante desenvol.. @ methanum @@ YouTube 9 Maps E Renovagdo Autol reuso 1/8 A vooX [Z] Lista de leit

Presidéncia da Republica
Secretaria-Geral
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

Atualiza o marco legal do saneamento bésico e altera a Lei n® 9984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de
saneamento, a Lei n® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuigbes do cargo de Especialista em
Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagio por contrato de programa dos servicos
publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lel n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole),
para estender seu @mbito de aplicacio as microrregides, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a
Uni&o a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Texto compilado
Ver mais...

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Facgo saber gue o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Esta Lei atualiza o marco legal do saneamento bésico e altera a Lei n® 9.984 _de 17 de julho de 2000 , para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para instituir normas de referéncia para a
regulacéo dos servigos publicos de saneamento basico, a Lei n° 10./68,_de 19 de novembro de 2003 , para alterar o nome e as atnbuigdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005 , para vedar a
prestac@o por contrato de programa dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicio Federal , a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 , para aprimorar as condigbes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010 , para tratar de prazos para a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrépole), para estender seu d&mbito de aplicacéo a unidades regionais, e a Lei n® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017 , para autorizar a Uni&o a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Art. 2° Aementa da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000 , passa a vigorar com a seguinte redagéo:

“Dispdie sobre a criagio da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), entidade federal de implementago da Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (Singreh) e responséavel pela instituicio de normas de referéncia para a regulacéo dos servigos publicos de saneamento basico.”

Art. 3°ALein®9.984 de 17 de julho de 2000 , passa a vigorar com as seguintes alteracdes:
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c. Planejamento e investimento

Nivel de complexidade de plangjamento

APTIDAO DA BACIA LOCALIZACAO TIPO DE TRANSPORTE QUALIDADE REQUERIDA
Em geral representa a Normalmente distante Normalmente inviavel Depende da relacao
7~ principal aptidao em do ponto de producao por caminhao pipa. entre cultura e método
REUSO termos quantitativos. da ApR. Melhor por tubulacgao. de irrigacao.
AGRICOLA V N VAN
Em regides urbanizadas Préximo ao gerador de Normalmente recebe Depende da restricéo
pode representar ApR com maior bem o transporte por de acesso e contato do
REUS grande demanda para facilidade de acesso. caminhao pipa. usuario com a ApR.
URBANO Servicos. \4
Em polos industriais ha
[rsee| 38 grande demanda

REUSO especializada.

INDUSTRIAL - -

LEGENDA: o Alta complexidade ° Média complexidade 0 Baixa complexidade
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d. Minimizacdo da rejeicéo Produto “Agua para retiso”

Processo de fabricacao

Direitos de propriedade BENEFI'CIOS responsabilidades
Que produtoéeste? ~ Como fazer pegar? |||

AGUA PARA REUSO “

Barreiras qyanto vale?

Desenvolvimento do produto ,
Externalidades D€SIgN

Pode serumamarca? ~
.I|. |‘

789000 (

* Confianca

* Seguranga

* Transparéncia
* Planejamento
* Educacao

)()




o o
- O ik b INSTITUTO
) EﬁCNS mmm:.«m REUSODE AGUA

18 a 22 de Setembro de 2023
050 A3 4 MINAT GERALS

FUTURO E DESAFIO0S Processos convencionais atualmente adotados no Brasil

e. Tecnologias adequadas

modalidade aerac¢do prolongada Ctermo: 102 -10% org/100 mg/L
Fonte: Sperling (2014)

Efluente

ﬁ% Desinfetado
/ lagoas maturagdo
primério em série

ESEO ° Efluente
Esgoto iomassa secundério Efluente

Decantador

brut F — > — > suspensa secundario desarenador Iagoa
H- @ > Iago'a i facultativa
anaerobia

grade de

Desarenador CEPT
\ barras
Grade de
barras i ou

Biofilme Decantador
secundario Ctermo: 107 -10* org/100 mg/L
UASB Fonte: Sperling (2014)
\ || || J . Efluente
f { Y Desinfetado
Tratamento lagoas polimento

Tratamento Tratamento
preliminar primario secundario

UASB em série

Processos convencionais e processos avanc¢ados para diferentes qualidades e usos. Padrdes e critérios definidos pela Europa, ISO e WHO
permitem usos com efluente secundario desinfetado. Nao podemos agir pensando somente em coliformes zero. O Brasil jd possui um potencial
instalado com tratamento secundario de atendimento de 20% da demanda de dgua para irrigacao em algumas RH.
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Nossa missao

A nossa missao nasceu de um obijetivo, talvez audacioso, de participar ativamente do processo de transformacao da sociedade em
relacdo ao REUSO da agua, considerando todos os atores, desde os técnicos, gestores e tomadores de decisao, diretamente
envolvidos com o tema, até a sociedade civil com participacao direta ou indireta nas acdes que dizem respeito ao assunto.

“Atuar de maneira criativa na producao, gestao e
compartilhamento de conteudo relacionado ao reuso de
agua, com foco em agoes educacionais, cientificas e

A palavra "alternativa"”, de maneira geral,
significa algo que "substitui" outra coisa.
Neste sentido, acreditamos que a dgua para
redso nao seja uma substituicao a outra
fonte de agua e sim que ela seja uma das
g alternativas de fonte de agua para diversos
forma a garantir mais qualidade de vida, seguranca PRODUGAO E CRlATI-VlDADE fin-s, como outra qualquer, desde que ela
hidrica e desenvolvimento socioeconémico e regional”. TECNICO-CIENTIFICA seja considerada mais adequada para
determinada situacdo e produzida/usada
de forma mais sustentdvel. Neste caso,
passamos a adotar o termo

"Fonte Sustentavel de Agua”.

técnicas. A intencao é disseminar e aprimorar a pratica
como acao segura e responsavel, em prol do uso racional
da agua, da minimizacao de conflitos em areas de
estresse hidrico e da melhoria do saneamento basico, de
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" Water Reuse Europe
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Criatividade técnico—cientifica
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Acdes educacionais :
+30 webinars e 5 podcasts, contabilizando mais de

100h de conteudo gratuito, visualizado mais de 40 mil
* Producdo de conteudo audiovisual g vezes, desde o inicio dos nossos trabalhos.

de agua.

e Séries de aprendizagem >
—enl=" a:
PKUBUCKO(:AE)ADL 6 a
g Avalagdade
° H Entendimento geral sobre quadro regulatério Entendimento geral sobre quadro regulatério
Progra ma M e nto rl a para reuso de agua - Parte 1 para reuso de agua - Parte 2
v' Estamos na 42 Edicdo
v" Mentores nacionais e internacionais (Brasil, Portugal, Hong Kong e Israel) K« sl K= - o
' & g &
v" 15 mentores e mais de 150 Mentorados = -,“m:;’ el . g - &
PﬁﬂDUCXO E CR( HVIDADE g e e et s PRGD\IGM E CRIAHVIDAD?. 5
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Acdes educacionais W —

SERIE DE WEBINARS i SERIE DE WEBINARS L
Caminhos para a Caminhos para a Caminhos para a
regulamentacgao do retuso regulamentacao do redso regulamentagdo do reudso
de aguas de aguas de aguas
’ . o . oReguIamentagéo do reuso de aguas o Modalidades e critérios de reuso e Risco de contaminacao
° d b . m h - panorama nacional e Salomhs Medoliros de agua para fins de ealatic Wedairos microbiolégica e metodologias de | Salomao Medeiros
Se rle e We Ina rs . Ca I n OS pa ra a —> internacional " regulamentacao - avaliagao "

~ V4 Vé C [T 28/07 15H C 25/08 15H i 29/09 15H
regulamentacdo do relso de aguas e ,, s . é 5 CECTS

Rafael Kopschitz
Instituto Reuso de Agua  Inct ETEs Sustentéveis

Inscrigbes gratuitas

ETEs Sustentéveis

« Capacitacdo e integragio social: Agua e esgoto Aewia:  ®

v

na cidade e no campo

CAPACITAGAO E INTEGRAGAO SOCIAL:

Agua e esgoto na cidade e no campo

o Lancamento do Mddulo 1
em Novembro/2023

Agua e a Sociedade Agua e Esgoto na cidade e no campo Uso racional da dgua e Fontes sustentdveis
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Alcance nacional e internacional

@ visualizagges |~ [ Visitantes

400 . VisualizagGes
Pais (Total)

Africa do Sul 5

IAlemanha 68

Argentina 11

. ) 400 Rustria 20

Ja alcancamos quase 5 mil seguidores nas Eéiic 2

olivia

midias sociais. A plataforma apresenta média I I Brasil 3925
acima de 500 vlsuallzacaes por més em um mail Jul set nov jan mar mail ]U| set nov jan mar 0 g:?naada gz
9 A H A e IColombia 16

total de mais de 10 mil visualiza¢Oes, desde o e 5
seu langamento. Também ja fomos visualizados Espanha__ 32
, Estados Unidos 544

em mais de 30 paises. Finlandia 32

Franca 89

Holanda 51

Hong Kong 11

Hungria 3

india 94

Irlanda 8

Israel 22

Italia 6

México 13

Peru 5
Portugal 1014

Reino Unido 27

Suécia 6

Suica 41

Uruguai 5

1 T 5,925
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Uma |ideranca de pensamento coletivo

w
Academia
Desenvolvimento de pesquisa
aplicada e cooperagdo internacional
ou intercambio académico

[ 4
g2
Grupos de trabalho
Caminho para colaboragdo dos

associados com contribui¢des
técnicas e cientificas

Programas de

financiamento
Parcerias em programas de
financiamento nacionais e
internacionais

Advocacy
Defesa do setor para apoio na
formulagdo de politicas publicas
relacionadas ao tema

Network
Organizacdo de eventos especificos
internos e externos, além de
participagdo em outros

Reports
Desenvolvimento e publicagdo de
relatérios anuais e boletins mensais
para orientar os caminhos

=

Formagao
Atuagdo na capacitagdo EAD de
profissionais e produgdo de
conteudo infantojuvenil

Presenga online
Plataforma e redes sociais para
conteldo, experiéncias e debates
com foco no planejamento
estratégico

Visibilidade
Oportunidade de dar visibilidades
aos associados, com publicagdo de

eventos, conteldo e noticias

>

> >

>
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Academia: proposicdo de linhas de pesquisas especificas e direcionadas as demandas dos membros junto a instituicdes
parceiras e de fomento.

Advocacy: participagdo mais intensa em conselhos estruturados de forma a dar apoio técnico-cientifico as definices
e implementagdo de politicas publicas, com o objetivo de fomentar a pratica do retdso de agua de maneira segura e
responsavel.

Formagdo: promogdo de um curso bdsico sobre o tema, para o publico técnico, no formato MOOC* (Massive Open
Online Course), em ambiente virtual, em um processo de coprodugdo, de forma a oferecer a oportunidade de ampliar
os conhecimentos do publico geral. Em paralelo, construgao de um conteudo audiovisual destinado ao publico infanto
juvenil.

Grupos de trabalho: criagdo e coordenagdo pelo nosso time, de forma a permitir um espaco de debate para os
membros, para fins de estruturacdo e defini¢do de caminhos coletivos a serem tomados.

Network: realizagdo de oficinas internas, com o objetivo de reportar e abrir espaco as demandas dos membros e
promover intercambios técnico-cientificos. Além disso, previsdo de participages do nosso time em eventos nacionais
e internacionais, com o objetivo de apresentar as ac8es do Instituto e dar visibilidade ao redso de dgua.

Presenca online: produgdo continua de contetido técnico-cientifico, baseado no acompanhamento das tendéncias
nacionais e internacionais, para movimentagdo da plataforma e das redes sociais.

Programas de Financiamento: busca e aplicagbes em fundings nacionais e internacionais de forma a angariar
investimentos como uma das fontes de financiamento das nossas agdes.

Reports: realizagdo de boletins mensais, para atualizagdo dos membros e divulgacdo de suas préprias agdes inovadoras,
como forma de ampliar a visibilidade.

Visibilidade: elaborag¢do de publicagbes especificas com avangos e inovagdes.
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Fis: Hadianal dos Servicos
Municpals de Sanecmento
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PRODUGAO E CRIATIVIDADE
TECNICO-GCIENTIFICA

O futuro é daqui a pouco,
mas precisamos agir agora

Conheca nossas a¢oes para uma
gestdo mais eficiente da agua

institucional

INSTITUTO
REUSODE AGUA
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INSTITUTO
REUSODE AGUA
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REFLEXAQ

Caminhos para a universalizacdo do saneamento basico no Brasil
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7 Quem PE® oO
faz a lei
Quem
ﬁa executa a lei N3ao basta ter lei
Profissionais N3o basta obrigar
responsaveis N3ao basta ter operador
& N3o basta a empresa querer fazer
" N3o basta passar na TV...
~. QUADRO
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— REGULATORIO . ~ .
0= i Nao basta um tanto de coisa!
Envolvimento /
dos meios de Tem que ter
comunicagao Eé"} 9
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Divulgagdo ----~~
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¥ Water Reuse Europe
Innovation Prize
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Obrigad

Maira Lima
Vice-diretora do Instituto Relso de Agua
reusodeagua.org@gmail.com




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22

