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1. APRESENTACAO

Este manual objetiva subsidiar gestores publicos, profissionais da area de engenharia e
publico geral interessado na elaboracdo e apresentacdo de proposta e de projeto de
engenharia para implantacdo, ampliacdo ou melhorias de sistemas de esgotamento

sanitario.

As orientacGes técnicas ora apresentadas foram elaboradas com o intuito de tracar as
diretrizes do Programa de Esgotamento Sanitario da Fundacdo Nacional de Saude —
Funasa, definindo os requisitos minimos, bem como uniformizando os procedimentos

para viabilizar o empreendimento proposto, no ambito desta Fundacao.

Assim, para esse programa é condicdo essencial a ser cumprida a elaboragdo de um
projeto de engenharia que estabeleca por meio de seus elementos constitutivos todas as
caracteristicas técnicas necessarias para a execucao da obra, visando garantir a melhoria
da qualidade de vida e da saude da populacdo beneficiada e a mitigacdo de impactos
ambientais, por meio da participacédo social e aplicagéo de instrumentos de planejamento,
tais como plano diretor e plano de saneamento basico.



2. PROGRAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Funasa fomenta a implantacdo, ampliagcdo ou melhorias em sistemas de esgotamento

sanitério para o controle de doencas e outros agravos de veiculagdo hidrica, contribuindo

para a reducdo da morbimortalidade, aumentando a expectativa de vida e a produtividade

da populacéo.

Em consonancia com a Politica Nacional de Saneamento Béasico — PNSB, instituida por

meio da Lei n® 11.445/2007, o programa visa alcangar:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

A universalizacdo do acesso ao servi¢o de esgotamento sanitario, com a adocao
de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

A integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das aces e resultados;

A articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacédo, de protecdo ambiental, de
promocdao da saude e outras de relevante interesse social voltada para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

A eficiéncia e a sustentabilidade econdmica, por meio da utilizacdo de tecnologias
apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a adocao de
solucgdes graduais e progressivas;

A transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacgdes e processos
decisorios institucionalizados;

O controle social,

A seguranca, a qualidade e a regularidade dos servicos de esgotamento sanitario;
A integragéo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Em consonancia com o Sistema Unico de Satde (SUS), instituido por meio da Lei n°

8.080/1990, que prevé a sua participacdo na formulacdo da politica e na execugdo de

acOes de saneamento basico, o programa objetiva a melhoria da salde e a qualidade de

vida da populacéo, por meio da disposicao final adequada dos esgotos tratados, do ponto

de vista sanitario e ambiental.



O acesso aos recursos financeiros, em geral, ocorre por meio de processo seletivo ou
emenda parlamentar ao Orcamento Geral da Unido. Estéo aptos a cadastrar propostas no
programa de esgotamento sanitario as prefeituras municipais, governos estaduais e

consorcios publicos de direito pablico.

As propostas para sistemas de esgotamento sanitario em areas rurais, inclusive no
atendimento as populacfes remanescentes de quilombos, assentamentos rurais e
populagdes ribeirinhas, devem estar em conformidade com as diretrizes do Programa de

Saneamento Rural da Funasa.

2.1. Itens Passiveis de Apoio Financeiro

As unidades de projeto de sistemas de esgotamento sanitario passiveis de apoio financeiro
para execucdo de obras e servicos de engenharia sao: ligacdo predial; rede coletora;
estacdo elevatoria; emissario por recalque ou por gravidade; interceptor; estacdo de

tratamento de esgoto; e disposicéo final.
Também sdo passiveis de apoio financeiro:

a) Elaboracdo de projeto definitivo ou “as built” ou “como construido”;

b) Aquisicdo de equipamentos de analise de efluentes na implantacdo de laboratorio
para controle e operacdo da estacdo de tratamento, compativeis com o sistema
proposto, tais como pHmetro, turbidimetro, estufa, entre outros;

c) Execucdo de tratamento de lodo da estacdo de tratamento de esgoto;

d) Aaquisicdo de estacdo pré-fabricada para tratamento de esgoto sanitario;

e) Implantacdo ou ampliacdo de sistema de esgotamento sanitario, com grau de
tratabilidade compativel com aproveitamento econdmico do efluente final tratado,
por meio de retso em fins ndo potaveis, assegurando a viabilidade ambiental,
sanitaria e socioecondmica;

f) Melhoria no sistema de tratamento existente, por meio de medidas construtivas
para aumento do seu grau de eficiéncia, com objetivo de atender parametros de
disposicao/langamento do efluente final;

g) Execucdo de obras complementares necessarias & implementacdo do sistema
proposto, tais como: vias de acesso, microdrenagem, travessias, subestagdes

rebaixadoras de tensdo, automacéo de sistema;



h) Utilizacdo de novas tecnologias econdmica e ambientalmente sustentaveis, que
atendam parédmetros de disposicdo/langcamento estabelecidos em normativo
especifico vigente, desde que comprovada tecnicamente a sua eficiéncia;

i) Implantacdo de sistema condominial de esgotamento sanitario.

As despesas referentes ao custo para elaboracdo do projeto de engenharia poderdo ser
custeadas com recursos oriundos do instrumento pactuado, desde que expressamente

previsto em normativo vigente.

2.2. Itens N&o Passiveis de Apoio Financeiro

N&o serdo passiveis de apoio financeiro as obras ou servicos de engenharia que
contemplem simples substituicio de materiais e equipamentos, que caracterizem
atividades de operacdo e manutencdo de sistemas, tais como: conjunto motobomba,

aerador, meio suporte, entre outros.

A simples substituicdo se caracteriza quando ha troca de materiais e equipamentos de
especificacdo similar aos existentes, ou seja, ndo ha ampliacdo da capacidade de
atendimento (incremento da populacdo de projeto) ou aumento do grau de eficiéncia do

tratamento do efluente.

Né&o serdo admitidas propostas que prevejam a aquisi¢do de materiais e/ou equipamentos
para a execucdo de instalacfes futuras, que se configurem estoque para reposi¢ao ou
manutencdo, tais como: tubulacBes, conexdes, conjunto motobomba reserva, aeradores

eletromecanicos, etc.

Né&o sera admitida a execucdo de rede coletora de esgotos em areas desabitadas, ou seja,
em area de expansdo urbana prevista no Plano Diretor, tampouco em logradouros internos

de condominios ou loteamentos privados.

As acbes de Apoio a Gestdo, Educacdo em Saude Ambiental e Mobilizacdo Social ndo
sdo passiveis de apoio financeiro por meio do Programa de Esgotamento Sanitario. No
entanto, essas acdes deverdo ser realizadas diretamente pelo proponente ou com 0 apoio

de programa especifico da Funasa.

As solugdes individualizadas de esgotamento sanitario deverdo ser objeto de pleito em
programa especifico, tais como: Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares — MSD

e Programa de Saneamento Rural.



N&o serdo passiveis de apoio financeiro os sistemas de esgotamento sanitario que estejam

sob contrato de prestacdo de servico com empresa privada. Em se tratando de sistemas

geridos por concessiondrias de servicos de saneamento, medidas deverdo ser asseguradas

pelo proponente no sentido de que os bens resultantes da aplicacdo dos recursos federais

ndo sejam apropriados por essas entidades, tampouco onerem as tarifas cobradas dos

usuarios pela prestacdo dos servigos.

Também n&o sdo passiveis de apoio financeiro:

a)
b)

)

k)

Execucao de sistema de esgotamento sanitario sem etapa util;

Execucdo de sistema de esgotamento sanitario unitario ou combinado, ou seja,
aquele em que os esgotos e as dguas de chuvas sdo conduzidos dentro da mesma
tubulacgéo;

Desapropriacdo de areas para instalacdo de unidades do sistema;

Ressarcimento do custo de qualquer estudo, projeto ou servico de engenharia e
geologia, associado a proposta apresentada;

Pagamentos de taxas, impostos e emolumentos de competéncia do proponente;
Aquisicdo de caminhéo limpa fossa;

Aquisicdo de veiculo;

Aquisicao de equipamentos de informética, salvo aqueles aplicados a automacéo
do sistema;

Intervencdo em estacdo de tratamento de esgoto com o objetivo exclusivo de
possibilitar o retso do efluente tratado;

Execucdo de estruturas e instalacfes especificas para o relso do efluente tratado
em agricultura, aquicultura, industrial, paisagismo, entre outros;

Execucdo de unidades para disposicdo final de rejeitos e de lodo da estacdo de
tratamento;

Execucdo de obras de extensdo de rede publica de energia elétrica;

Execucdo das instalagOes prediais até a Gltima caixa de inspecéo predial, conforme
previsto no item 7.1.3.1;

Recuperacdo de estruturas fisicas obsoletas e desgastadas, ndo economicamente
viaveis para reaproveitamento de unidades no projeto de ampliacdo de sistema,
bem como propostas que contemplem somente a recuperacao das unidades, tais

como: impermeabilizacdo, pintura, reformas entre outros;



0)

P)

Prestacdo de servicos de fiscalizacao de obra prevista no art. 67 da lei 8.666 de 21
de junho de 1993;

Despesas de custeio inerentes a opera¢do e manutencdo do sistema, tais como:
salarios, capacitacOes, treinamentos, mobiliario de escritorio, aquisicdo de
insumos (produtos quimicos, vidrarias, etc), equipamento de protecédo individual
— EPI, Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo — PCMAT, Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional —
PCMSO, etc.

Ressalta-se que deverdo ser observados outros itens ndo passiveis de fomento por meio

de recursos orgamentarios da Unido dispostos em normativo vigente, em especial na

Politica Federal de Saneamento.

3. DEFINICOES

Neste manual s&o utilizados os termos e expressdes relacionadas a seguir, com 0S

seguintes significados e interpretagdes:

a)

b)

Ampliacgo de sistema de esgotamento sanitario — E um conjunto de obras civis,
materiais e equipamentos destinados ao aumento da capacidade de coleta e/ou
tratamento, sendo constituido por novos componentes e integrado as partes
existentes do sistema, desde que comprovadamente viavel o seu aproveitamento
ao longo do alcance do projeto.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) — E o instrumento que define,
para os efeitos legais, 0s responsaveis técnicos pela elaboragdo de projetos e
orcamentos, execucdo de obras, e quaisquer prestacdo de servicos relativos as
profissbes abrangidas pelo Sistema Confea/Crea. (Resolucdo Confea n° 1.025, de
30 de outubro de 2009).

Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) — E o percentual a ser aplicado sobre os
custos diretos, tendo por finalidade mensurar as parcelas do preco da obra ou
servicos que incidem indiretamente na execucao do objeto e que ndo sao possiveis
de serem individualizadas ou quantificadas na planilha de custos, ou seja, garantia,
risco, despesas financeiras, administracdo central, lucro, e tributos (Acordao n°
2.622/2013 — TCU — Plenério).



d)

f)

9)

h)

)

k)

Coletor predial — E o trecho de tubulagio compreendido entre a Gltima caixa de
inspecdo predial e o coletor pablico ou sistema condominial.

Emissario — E a tubulagio que recebe esgoto exclusivamente no seu inicio, ou
seja, que conduz os esgotos sem contribuicao ao longo do trecho, podendo ser por
gravidade ou por recalque.

Estacdo de tratamento compacta — E o conjunto de dispositivos que retine todas
as etapas necessarias ao tratamento, geralmente em formato modular, construido
no local ou pré-fabricado. Normalmente é recomendada para locais com pouca
disponibilidade de area.

Estacdo de tratamento pré-fabricada — E o conjunto de dispositivos que redine
todas as etapas necessarias ao tratamento, produzido na indudstria e montado no
local. Normalmente é confeccionada em aco, fibra de vidro ou materiais plasticos
como PVC e Polietileno.

Estudos e projetos complementares — Séo estudos e projetos especificos,
desenvolvidos com base no projeto hidraulico do sistema de esgotamento
sanitario, que visam acrescentar informacdes essenciais para alcancar o completo
entendimento e execucdo do empreendimento proposto.

Etapa Gtil — E aquela que confere funcionalidade & obra imediatamente ap6s a
conclusdo dos servicos e atende aos objetivos ambientais, sociais e de salde
publica.

Implantacéo de sistema de esgotamento sanitario — E um conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos destinados a disponibilizar 0 acesso aos servigos
de esgotamento sanitario em areas sem cobertura, seja pela auséncia de sistema
ou pela inviabilidade de aproveitamento do sistema existente.

Instalacdo predial — E o conjunto de pecas, tubos e dispositivos existentes no
imovel que permite coletar e transportar o esgoto sanitario até o limite do terreno.
Ligac&o predial — E o trecho do coletor predial compreendido entre o limite do
terreno e o coletor de esgoto, para a interligacdo da instalacdo predial a rede
coletora. A ligagdo predial é também denominada como liga¢do domiciliar.
Melhorias de sistema de tratamento — E um conjunto de obras civis, materiais
e equipamentos destinados ao aumento do grau de eficiéncia do sistema existente
com objetivo de atender parametros de disposicao/lancamento do efluente final.
Projeto de engenharia (esgotamento sanitario) — E o conjunto de elementos

fundamentais que definem e detalham o projeto do sistema de esgotamento
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sanitario, compreendendo o projeto hidraulico e os estudos e projetos
complementares, com nivel de precisdo adequada para o completo entendimento
e execucdo do empreendimento proposto, bem como possibilitar a elaboracgdo do
orcamento e a definicdo dos métodos construtivos e do prazo de execucao da obra.
O projeto de engenharia é composto por pecas graficas, memorial descritivo e de
calculo, especificagcBes técnicas, orcamento e cronograma fisico-financeiro,
visando atender os requisitos minimos definidos em lei especifica.

0) Projeto definitivo ou “as built” ou “como construide” — E a documentacéo
técnica elaborada com o objetivo de registrar, por meio de textos e representacdes
gréficas, as estruturas e instalagdes efetivamente executadas no empreendimento.
O projeto definitivo resulta das alteragbes fisicas efetuadas no projeto de
engenharia aprovado. Entende-se que o projeto definitivo ou “as built” ou “como
construido” corresponde ao cadastro técnico realizado durante a execugao da obra,
imprescindivel para a correta manutencdo e operacdo do sistema, constando
descritivos, especificagdes, manuais operacionais e desenhos.

p) Sistema condominial — E um tipo de rede coletora de esgoto, assentada em
posicao viavel no interior dos lotes ou conjunto de habitacGes, interligada a rede
publica convencional em um Gnico ponto ou a unidade de tratamento. Em geral é
utilizada onde ha dificuldades de execugdo de redes ou ligagOes prediais no
sistema convencional de esgotamento.

q) Sistema de esgotamento sanitario — E um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos destinados a coletar, transportar, tratar € encaminhar o esgoto
sanitario a uma disposicao final conveniente, de modo continuo e seguro. Refere-
se a solucBes de engenharia para o atendimento da coletividade, ou seja,

excluindo-se as solu¢des individuais.

4. NORMAS TECNICAS

Os principais parametros e critérios recomendados para o dimensionamento das partes
constituintes de um projeto de engenharia de um sistema de esgotamento sanitario estdo
disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) editadas pela Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e nas orientagdes descritas no Manual de Saneamento da Funasa

disponivel em www.funasa.gov.br.

10



A concepcdo e o dimensionamento de um sistema de esgotamento sanitario devem

observar, em especial, as normas relacionadas a seguir:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

9)

h)

)

k)

NBR 7367:1988 — Projeto e assentamento de tubula¢Ges de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

NBR 8160: 1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;
NBR 9648:1986 — Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

NBR 9649:1986 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
NBR 12207:1992 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario — Procedimento;
NBR 12208:1992 — Projeto de estagbes elevatdrias de esgoto sanitario —
Procedimento;

NBR 12209:2011 — Elaboracdo de projetos hidraulico-sanitarios de estacGes de
tratamento de esgotos sanitarios;

NBR 12266:1992 — Projeto e execucgédo de valas para assentamento de tubulacéo
de 4gua, esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

NBR 12587:1992 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario —
Procedimento;

NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operacao;

NBR 14486:2000 — Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario —
Projeto de redes coletoras com tubos de PVC,;

NBR 15710:2009 — Sistemas de redes de coleta de esgoto sanitario doméstico a

VAcCuo;

Ressalta-se que a Funasa ndo disponibiliza normas técnicas.

O projeto deverd assegurar adequadas condi¢bes sanitarias e ambientais, conforme

preconiza resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — Conama, bem como

demais normas e legislacOes pertinentes que afetem a concepcdo e implantagdo do

sistema, seja municipal, estadual ou federal.

Na apresentacdo dos estudos e projetos complementares deverdo ser observadas as

respectivas normas técnicas.
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5. ELEMENTOS BASICOS PARA A VIABILIDADE E SUSTENTABILIDADE
DO EMPREENDIMENTO

Os elementos bésicos e indispensaveis na implantacdo, ampliacdo ou melhorias de
sistema de esgotamento sanitario consistem na elaboracdo de projeto, execuc¢édo de obra e

operacdo e manutencdo do sistema.

5.1. Elaboracéo de Projeto

O projeto é um dos elementos fundamentais do processo de planejamento para a
implantacdo de uma obra publica. Nesta etapa € possivel identificar as necessidades,
estimar custos e escolher a melhor alternativa para o atendimento dos anseios da

populacéo.

O projeto de engenharia para sistema de esgotamento sanitario é constituido,
essencialmente, de pecas graficas, memoriais, especificacdes técnicas, orcamento e

cronograma fisico-financeiro.

Assim, o projeto de engenharia deveré conter as informagdes suficientes e necessarias
para caracterizacdo da obra, com nivel de precisdo adequado, assegurando a viabilidade

técnica, econdmica e ambiental.

5.2. Execucdo de Obra

A execucao de obra para esgotamento sanitario € considerada toda construcdo, ampliacéo
ou melhoria do sistema, visando o interesse publico. A obra devera estar em consonancia

com o projeto de engenharia aprovado e de acordo com boas praticas construtivas.

A execucdo de obras de sistema de esgotamento sanitario devera ser realizada com a
fiscalizacdo dos servicos pelo proponente/convenente, na qualidade de contratante. O
acompanhamento e o monitoramento da execucdo fisica dos servicos relativos ao
instrumento de repasse serdo realizados pelas areas técnicas da Funasa, com intuito de

garantir a efetiva aplicacéo dos recursos publicos.

A responsavel pela execucdo das obras e dos servigos de engenharia € obrigada a entregar
todas as instalagdes em adequadas condicGes de operacéo, incluindo os testes e 0s ensaios

necessarios, que comprovem o funcionamento do sistema de esgotamento sanitario.
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Ao final, a obra deve contemplar etapa util, ou seja, entrar em funcionamento

imediatamente ap6s a conclusdo dos servicos e atender aos beneficios almejados.

5.3. Operacdo e Manutencao de Sistema

A operacdo e a manutencdo de um sistema de esgotamento sanitario englobam as
atividades necessérias para o funcionamento de todas as suas unidades, objetivando
garantir a sua eficiéncia, eficacia e sustentabilidade.

A operacdo e a manutencdo do sistema sdo de competéncia do titular do servico local e
deverdo ser realizadas diretamente, por meio de gestdo estruturada, ou autorizadas

mediante delegacdo dos servigos, com definicdo do ente responsavel.

A viabilidade e a sustentabilidade do sistema dependerdo dos recursos financeiros
disponiveis, seja por intermédio de tarifas ou taxas, seja por outras receitas do titular ou
do operador do servico, desde que suficientes para cobrirem as despesas de operacdo e

manutencao.

Essas despesas devem ser estimadas pelo proponente considerando os custos com pessoal,
energia elétrica, produtos quimicos, combustiveis, materiais e equipamentos para

manutencao, entre outros.

6. ELABORACAO E APRESENTACAO DA PROPOSTA

A proposta devera ser apresentada a Funasa durante chamada publica, em atendimento a
emenda parlamentar ao Orcamento Geral da Unido ou a outro instrumento de selecédo

especifico, obedecendo as seguintes diretrizes:

a) Promover o fortalecimento dos dispositivos da Lei n® 11.445/2007, que estabelece
as diretrizes para a Politica Nacional de Saneamento Basico, e da Lei n°
11.107/2005, que dispde sobre normas gerais para a contratacdo de consércios
publicos;

b) Considerar solu¢bes em saneamento basico de forma integrada, desde a captacéo
de agua até a solucéo adequada para o tratamento e disposi¢éo final dos efluentes
dos sistemas de esgotamento sanitario;

c) Elaborar projetos técnicos que promovam a universalizacdo, a equidade, a

intersetorialidade e a sustentabilidade econémica e ambiental dos servicos
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d)

coletivos de esgotamento sanitario, garantindo que os recursos aplicados tragam,
continuamente, os beneficios esperados para a populagao;

Promover acbes de educacdo em salde e de mobilizacdo social durante as fases
de planejamento, implantacdo e operacdo das obras e servicos de engenharia
visando estimular a democratizacdo da gestdo dos servi¢os, com a construcdo de
relagOes entre cidadania, governanca e o controle e a participagéo social,
Planejar as agdes de saneamento levando em consideragéo os dados e indicadores

de salde publica, bem como demandas previstas no plano de saneamento basico.

Em geral, os critérios e os procedimentos relativos a apresentacao de propostas, junto a

Funasa, sdo estabelecidos por meio de portaria especifica. O proponente devera observar

0s prazos, critérios e procedimentos para fins de cadastramento de proposta em sistema

de informacéo, disponibilizando documentos para analise técnica.

A proposta devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a)

b)

d)

f)

Descricdo do objeto a ser executado, em consonancia com o Programa de
Esgotamento Sanitario da Funasa;

Justificativa da proposi¢do abordando a relacdo entre a proposta apresentada e 0s
objetivos do Programa de Esgotamento Sanitério; a indicacdo do publico alvo; a
estimativa da populacdo beneficiada; o problema a ser resolvido e os resultados
esperados;

Estimativa dos recursos financeiros, especificando o valor de cada meta e
etapa/fase, bem como o valor global, na forma estabelecida em normativo;
Previsdo de prazo para a execugéo do objeto;

Capacidade técnica e gerencial para a execuc¢do do objeto;

Capacidade técnica e operacional para garantir a sustentabilidade econémico-

financeira e ambiental do objeto executado.

A proposta deverd abranger os investimentos necessarios para que o sistema de

esgotamento sanitario funcione como um todo, de forma técnica e ambientalmente

adequada, em conformidade com o normativo vigente.

A proposta sera analisada quanto a sua adequacdo e coeréncia de seus objetivos ao

programa, associada a disponibilidade orcamentaria. Assim, uma vez selecionada, a

proposta sera objeto de celebracdo de instrumento de repasse.
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A proposta deverd atender a todos os requisitos necessarios para a celebracdo do

instrumento de repasse previstos em normativo especifico.

7. ELABORACAO E APRESENTACAO DO PROJETO DE ENGENHARIA

O projeto de engenharia devera ser apresentado, com a respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART, de acordo com o prazo estabelecido em norma que
dispde sobre as transferéncias de recursos da Unido e, em caso de processo seletivo,

devera ser atendido o prazo definido em portaria especifica da Funasa.

O projeto de engenharia € constituido de projeto hidraulico do sistema de esgotamento
sanitario e de projetos complementares, tais como projetos hidrossanitario, estrutural,
elétrico, automacdo, prevencdo e combate a incéndio, bem como estudos de sondagem,

geofisica, dentre outros.

Os componentes do projeto de engenharia devem conter detalhamentos necessarios, com

nivel de precisdo adequada para o completo entendimento do empreendimento proposto.

Todas as pegas que compBem o projeto de engenharia deverdo ser assinadas e
identificadas pelo responsavel técnico, habilitado e registrado junto ao seu respectivo
conselho de classe, apresentadas em meio fisico e digital. Recomenda-se que o projeto de

engenharia seja estruturado conforme orientagao contida no Anexo A.

Ao final da execucdo da obra referente ao projeto de engenharia aprovado, seréd
obrigatéria a apresentagcdo de projeto definitivo ou “as built” ou “como construido”
relativo aos servigos executados. Essa documentacao devera ser devidamente assinada e
disponibilizada a Funasa, em meio fisico e digital (.dwg, .docx, .xlsx), para comprovacao

dos servigos efetivamente executados, bem como composi¢do de acervo técnico.

7.1. Memorial Descritivo
No memorial descritivo deverao ser apresentados, no minimo, 0s seguintes elementos:

a) Caracterizacao da area de projeto e diagnostico da situacéo atual,
b) Apresentacdo e justificativa da concepgéo adotada;

c) Descricdo das unidades do sistema proposto.
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7.1.1. Caracterizacédo da area de projeto e diagnostico da situacgéo atual

A caracterizacdo e diagnostico da situacdo atual compreende o levantamento de
informacgdes para reconhecimento da area de intervencdo de projeto, a fim de subsidiar a
definicdo da concepgdo do sistema, devendo ser apresentados, no minimo, os seguintes

dados:

a) Localizacdo da area de intervencéo;

b) Caracteristicas fisicas da regido em estudo;

c) Caracterizacdo topogréafica da area;

d) Caracterizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e de drenagem pluvial
existente;

e) Hidrologia;

f) Dados demogréficos;

g) Condicdes sanitarias;

h) ldentificacdo de grandes geradores de cargas poluidoras ou de vazbes de
contribuicéo;

i) Responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema;

j) Diagnostico do sistema de esgotamento sanitario existente.

Para as areas que dispdem de sistema de esgotamento sanitario, o levantamento das
informacdes e dos dados devera ser complementado com o diagnostico das condicdes
operacionais e do estado de conservacdo das unidades do sistema existente, contendo as
caracteristicas, capacidades, extensdes, profundidades, didmetros e materiais. Para
melhor compreensdo, devera ser apresentado croqui ou desenho esquematico com a

representacédo da situacdo atual.

7.1.2. Apresentacdo e justificativa da concepcdo adotada

A concepcdo adotada devera ser apresentada com respectiva justificativa, demonstrando
aspectos técnico, econémico, financeiro, social e ambiental, adequada a realidade local.

A concepcdo do sistema a ser apresentada devera conter, no minimo, os seguintes dados:

a) Delimitacdo da area do projeto;
b) Levantamento topografico da area do projeto;

c) Anélise dos aspectos ambientais e sociais;
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d) Estudo da projecdo populacional até o alcance do projeto, em consonancia com o
plano de saneamento basico;

e) Contribuigéo per capita e vazdes de dimensionamento;

f) Caracterizacdo do solo ou do corpo receptor;

g) Caracterizacdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de
aproveitamento;

h) Custo de operagéo e manutengao;

i) Justificativa da concepcdo adotada.

A concepcdo devera aproveitar ao maximo as partes do sistema existente, considerando
a sua viabilidade e prevendo as ampliacGes necessarias para garantir o atendimento, em
termos de quantidade e eficiéncia de tratamento ao longo do horizonte de projeto. Assim,
com intuito de justificar seu aproveitamento, a concepc¢do do projeto devera considerar
os parametros e valores recomendados pela literatura, observando a interface entre o

sistema existente e o projetado.

No caso de projeto que contemple a utilizacdo de processos ou tecnologias nao
convencionais, devera ser apresentada comprovacdo da eficiéncia técnica, por meio de
metodologia cientifica e memdria de calculo que demonstrem padrdes compativeis com
pardmetros de referéncia consolidados na literatura. Devera também ser comprovada a
existéncia de empreendimento que ja utilize a tecnologia proposta, em operacao regular,
com capacidade ou vazao semelhante e com eficiéncia comprovada para fins de analise

pela area técnica de engenharia.

Para execucdo de obras de maior complexidade, em atendimento a normativo vigente,
podera ser exigida a apresentacdo de estudo de alternativas de concepcdo de projeto,

tornando-se condicionante para a aprovacdo do projeto de engenharia.

7.1.3. Descricao das unidades do sistema proposto

Devera ser apresentada a caracterizacdo de forma objetiva de cada unidade do sistema,

de acordo com os itens abaixo:

17



7.1.3.1. Ligacéao predial

Informar o método de célculo ou a base de dados para a estimativa do nimero de ligaces,
por exemplo, IBGE, cadastro de energia elétrica, IPTU, etc. Devera contemplar o nimero

de domicilios de inicio de plano.

Para a execucdo da ligacao predial devera ser previsto em projeto todas as pecas, tubos e
dispositivos de inspecdo para possibilitar a interligacdo da instalacdo predial ao sistema

publico ou condominial.

Para alcance de etapa Util, podera ser objeto de fomento o trecho do coletor predial
localizado dentro do terreno do usuario, bem como a uGltima caixa de inspecao predial,

que redne as contribui¢des de esgoto dos utensilios sanitérios (Figura 1 e 2).

E de responsabilidade do proponente assegurar as adaptacdes construtivas que se fizerem
necessarias na instalacdo predial do imdvel, de modo a permitir a interligacdo das

unidades previstas no inicio de plano ao sistema proposto.

E ainda de responsabilidade do proponente assegurar a execucdo da ligacdo predial no
sistema de esgotamento sanitario proposto, no caso de domicilios interligados ao sistema

de drenagem pluvial ou a rede coletora existente a ser substituida.

Apbs a conclusdo dos servicos previstos no escopo do projeto, deverdo ser apresentados

0 “as built” e a listagem de todas as ligacdes prediais executadas.

A listagem das ligacdes prediais executadas deve ser elaborada conforme Anexo B,
contendo no minimo os seguintes dados: identificacdo da ligacdo correlacionada ao
projeto definitivo (“as built” ou “como construido”), enderego completo do imével,
indicacdo (status) da situacdo de interligacdo da instalacéo predial do imével ao sistema
implantado, comprimento do coletor predial, indicacdo da execu¢do ou ndo da ultima

caixa de inspecdo predial e o tipo de revestimento do piso.
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[ ] Item passivel de apoio financeiro

L] Item ndo passivel de apoio financeiro
Cl Caixa de Inspecéo

CIP Caixa de Inspecéo Predial

FIGURA 1 - Ligacéo Predial — Sistema Convencional
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[ ] Item passivel de apoio financeiro

I Item n&o passivel de apoio financeiro

Cl Caixa de Inspegéo

CIp Caixa de Inspecéo Predial

FIGURA 2 — Ligacdo Predial — Sistema Condominial
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7.1.3.2. Rede coletora

Informar os dados relativos a rede coletora, apresentando o plano geral de escoamento,
descrevendo as caracteristicas das bacias e sub-bacias, as populacbes, as vazdes de
contribuicdo, os diametros, os comprimentos e o tipo de material das tubulacdes

projetadas.

Apresentar as caracteristicas gerais de todos os dispositivos da rede coletora, tais como
rede auxiliar, pogos de visita — PV, tubos de queda, terminais de limpeza, interceptores,

entre outros.

Deverdo ainda ser informados os critérios, parametros, os métodos e o software de

calculo, utilizados para o dimensionamento da rede.

7.1.3.3. Estacdo Elevatoria

Informar as cotas e coordenadas geograficas de localizacdo, descrever a estrutura fisica
da instalacdo e especificar os equipamentos de bombeamento e acessérios (vazao, altura

manomeétrica e poténcia instalada).

As estacOes elevatorias somente deverdo ser previstas nos trechos em que por razdes
técnicas e econdmicas o esgotamento por gravidade ndo se mostrar viavel, devendo-se
avaliar os custos de construgdo, operacdo, manutengdo, conservacdo e garantia de

funcionamento do sistema.

No projeto das estacOes elevatorias deverdo ser caracterizadas as instalacdes elétricas de
forca e comando, detalhando todos os elementos necessarios para a ligacdo na rede

pablica de energia.

Na locacdo das estacdes elevatdrias devera ser comprovada a disponibilidade de energia

elétrica nas proximidades, mediante declaracédo de viabilidade da empresa concessionaria.

Caso ndo exista disponibilidade de energia para o local de implantacdo da unidade, o
proponente devera comprovar que ha projeto de eletrificacdo em analise ou aprovado
junto a concessionaria. O proponente devera garantir a aprovacao e a execugédo do projeto

de eletrificacdo até a conclusdo das obras, assegurando o alcance de etapa util.
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7.1.3.4. Emissarios

Informar as caracteristicas dos emissarios, por gravidade ou por recalque (linha de
recalque) descrevendo diametro, comprimento, tipo de material das tubulacdes,

dispositivos especiais e acessorios, indicando cotas e ponto de langcamento.

Na definicdo do tracado dos emissarios, considerar a topografia local, bem como as

travessias de cursos d’agua, ferrovias e rodovias.

7.1.3.5. Tratamento

Informar as cotas e coordenadas geograficas de localizacéo, descrever e justificar o tipo
e 0 grau de tratamento, detalhando as partes que o compdem, incluindo a capacidade, a
especificacdo dos equipamentos e o tratamento e a destinacao do lodo.

O tipo e o grau de tratamento deverdo estar em conformidade com os padrdes de
lancamento, devendo garantir que o efluente tratado ndo altere a qualidade do corpo

receptor, conforme estabelecido em normativo vigente.

Na escolha do tipo de tratamento de esgoto, inclusive os ndo convencionais, devem ser
assegurados 0s aspectos técnicos e ambientais, observando o0s principios da

economicidade, operacionalidade, oportunidade e do atendimento ao interesse publico.

No caso de utilizacdo de estacdo de tratamento compacta, seja pré-fabricada ou construida
in loco, também deverdo ser considerados e descritos os aspectos tecnoldgicos,
econbmicos, ambientais e operacionais, de modo a justificar a alternativa adotada como

a mais adequada a realidade local.

No projeto das estacOes de tratamento deverdo ser caracterizadas as instalacdes elétricas
de forca e comando, detalhando todos os elementos necessarios para a ligacdo na rede

publica de energia.

Na locacdo das estacdes de tratamento, em especial aquelas em que a sua concepcao
necessite de dispositivos eletromecanicos, devera ser comprovada a disponibilidade de
energia elétrica nas proximidades, mediante declaracdo de viabilidade da empresa

concessionaria.

Caso néo exista disponibilidade de energia para o local de implantagdo da unidade, o

proponente devera comprovar que ha projeto de eletrificacdo em analise ou aprovado
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junto a concessionaria. O proponente devera garantir a aprovacao e a execugédo do projeto

de eletrificacdo até a conclusao das obras, assegurando o alcance de etapa Util.

7.1.3.6. Disposicao Final

Apbs o tratamento, os efluentes podem ser langados no corpo d’agua receptor, aplicados
no solo ou direcionados para 0 re(so; respeitando aspectos técnicos, normativos e

legislacGes vigentes.

No caso de lancamento em corpos d’agua, informar as caracteristicas do emissario final,
suas coordenadas geogréaficas e a cota topografica do ponto de langcamento, que devera

ser condizente com variacéo de nivel do corpo d’agua.

No caso de aplicacdo no solo, especificar o dispositivo a ser utilizado (infiltracdo
subsuperficial, vala de infiltracdo, etc), suas coordenadas geograficas, cotas topogréaficas

e as caracteristicas e o coeficiente de percolacédo do solo.

No caso de reuso do efluente tratado, visando a sustentabilidade e a seguranca sanitaria e
ambiental, devera ser apresentado estudo técnico especifico que contenha no minimo as
seguintes informacdes: identificacdo do produtor, distribuidor e usuario; localizacéo
geografica da origem e destinacdo da agua de reuso; especificacdo da finalidade da
producdo e do reuso de agua; vazdo e volume diario de agua de reuso produzida,
distribuida e utilizada; programas de capacitacdo, de mobilizagdo social e de

monitoramento/manutencao do processo.

7.2. Memorial de Célculo

O memorial de calculo visa detalhar o dimensionamento de todas as unidades do sistema
em atendimento as referéncias normativas e necessidades locais, possibilitando a
verificacdo do calculo dos dispositivos hidraulicos e, consequentemente, a avaliacdo dos

aspectos técnicos, econémicos e ambientais.

Esse documento deverad conter os parametros utilizados, as planilhas e os métodos de
calculo detalhados, as curvas de bomba para referéncia, etc. Recomenda-se para melhor
compreensdo do projeto, que o memorial de célculo seja apresentado em separado ao

texto do memorial descritivo.
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No caso de ampliacdo do sistema, devera ser avaliada na memoria de calculo a integracao
do projeto proposto com o sistema existente, garantindo a funcionalidade de todas as
unidades, bem como respeitar os critérios estabelecidos por norma (velocidade, 1dmina

liquida, tensdo trativa, tempo de detencéo, eficiéncia, etc).

As propostas de estacdo de tratamento compacta, pre-fabricada ou construida in loco, ou
de inovacdo tecnoldgica também deverdo apresentar todos os parametros de projeto e o

detalhamento da memodria de célculo, de modo a comprovar tecnicamente sua eficiéncia.

7.3. Levantamento Topogréfico

Devera ser apresentado relatério técnico do levantamento topogréafico contendo no
minimo as seguintes informacges: periodo de execucdo, area de abrangéncia, origem
(datum), equipamentos utilizados, grau de precisdo obtido, planilhas de calculo e

desenhos, observando o normativo vigente especifico.

O levantamento topografico da area de projeto devera ser assinado por responsavel
técnico pelo trabalho, com sua respectiva ART e conter todos os elementos bésicos e
necessarios para o dimensionamento das unidades do sistema, de forma a subsidiar a
elaboracdo do projeto de engenharia, tais como: pontos notaveis, pontos de referéncia,

interferéncias, entre outros.

7.4. Pecas Graficas

Apresentar, em papel e meio digital, todos os desenhos e o detalhamento necessario a
perfeita compreensédo do projeto, permitindo o levantamento dos quantitativos dos itens
e servicos da planilha orcamentaria.

As pecas graficas devem ser apresentadas para analise em formatos padronizados pela

ABNT e as escalas utilizadas nos desenhos obedecer aos seguintes limites:

a) Planta geral do sistema — 1:1000 a 1:5000;

b) Plantas de rede coletora — 1:1000 a 1:2000;

c) Perfil longitudinal de rede coletora. Vertical — 1:100 a 1:200; Horizontal —
1:1000 a 1:2000;

d) Planta e perfil longitudinal de emissarios. Vertical —1:100 a 1:200; Horizontal —
1:1000 a 1:2000;
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e) Plantas e cortes das unidades — 1:25 a 1:100;
f) Plantas de locacéo, interligagdes, urbanizacéo, se¢des, travessias — 1:100 a 1:500;
g) Detalhamentos gerais — 1:10 a 1:25.

Todas as pecas graficas devem possibilitar a visualizacdo e a compreensao para analise
do projeto proposto, com informac6es suficientes e necessarias, tais como coordenadas
geogréficas, cotas de nivel, dimensdes, didmetros, tipos de materiais, declividade, vazdes,
profundidades, etc.

7.4.1. Planta Geral do Sistema

Apresentar planta contendo area de abrangéncia do projeto, plano de escoamento por sub-
bacia, localizacdo e identificacdo de todas as unidades do sistema, tracado dos emissarios
e rede coletora. Indicar as etapas de implantacdo das obras, distinguindo as unidades do

sistema existente do projetado.

7.4.2. Ligag0es Prediais

Apresentar planta contendo o detalhamento das ligacGes prediais, com as diversas

possibilidades de interligacfes na rede coletora, e a lista de materiais e acessorios.

Prever dispositivo de inspecdo, localizado no trecho compreendido entre o limite do
terreno e a rede coletora, executado preferencialmente no passeio (cal¢ada).

Em projetos que necessitem de execucdo de coletor predial devera ser apresentada planta

com detalhamentos, preferencialmente padronizados.

7.4.3. Rede Coletora - Plantas

Apresentar planta contendo tracado da rede coletora com indicacdo de diametros,
extensdo, declividade e materiais em cada trecho, identificacdo dos PVs com indicagédo

de cotas, profundidade e tubo de queda, e lista de materiais e equipamentos.

Apresentar planta de detalhe construtivo das estruturas da rede coletora (PVs, caixa de

passagem, etc).
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7.4.4. Rede Coletora - Perfis

Apresentar planta contendo perfil do terreno e perfil de cada trecho da rede com indicacéo
das cotas, declividade, didmetro, extensdo, material da tubulacéo, PVs, tubos de queda, e

interferéncias.

7.4.5. EstacOes Elevatdrias

Apresentar planta de situacdo e locacdo com cotas e coordenadas geogréficas; planta
baixa e corte das estruturas; detalhes de interligacdo dos barriletes, equipamentos e

tubulacbes; planta de urbanizacdo da area; e lista de materiais e equipamentos.

7.4.6. Emisséarios — Planta e Perfil

Apresentar planta de caminhamento do emissario com respectivo perfil longitudinal, com
indicac@o de travessias, talvegues, obras de arte, cursos d’agua, dentre outros. Deverédo
ser apresentados no minimo os elementos: estaqueamentos; cotas de terreno e da geratriz
inferior da tubulacdo; didmetros e tipos de materiais das tubulacGes projetadas;
declividades; profundidades; tipos de pavimentacdo, quando em area urbanizada;

travessias especiais; e lista de materiais e equipamentos.

7.4.7. Estacdo de Tratamento de Esgotos

Apresentar planta de situacdo e locacdo com cotas e coordenadas geograficas; perfil
hidraulico; planta baixa, cortes e detalhes das unidades de tratamento; planta geral de
interligacdo das unidades; locagdo das tubulagdes, acessorios e equipamentos; planta de
urbanizacdo da area; planta de disposicéo final; e lista de materiais e equipamentos.

7.5. Especificacbes Técnicas

Descrever de forma clara e objetiva as caracteristicas de todos 0s equipamentos,
materiais, elementos componentes, sistemas construtivos aplicados e 0 modo como serao

executados cada um dos servigos, em conformidade com as boas préticas de engenharia.

As especifica¢Oes de materiais e equipamentos ndo deverdo fazer referéncia a marcas ou

fornecedores.
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As especificagdes técnicas deverdo ter coeréncia com as pecas graficas, planilha

orcamentaria, memorial descritivo e de calculo.

7.6. Manual de Operacdo e Manutencéo

Apresentar manual de operacdo e manutencdo das unidades do sistema, contendo no
minimo os seguintes dados: descricdo simplificada; fluxograma e lay-out com
identificacdo das unidades e informacOes sobre seu funcionamento; procedimentos de
operacdo e manutencdo com descricdo de cada rotina e sua frequéncia; plano de
amostragem identificando os pontos, os parametros e a frequéncia; identificacdo dos
problemas operacionais mais frequentes e procedimentos a adotar em cada caso;
descricdo dos procedimentos de seguranca do trabalho e fichas de operacdo a serem

preenchidas pelo operador.

7.7. Orgcamento

O orcamento consiste em planilha or¢camentéria, curva ABC, composicao de taxas de
Beneficios e Despesas Indiretas — BDI, memdria de calculo e cotacdes de mercado
(quando couber). Esses componentes do orcamento deverdo ser apresentados em meio
fisico e digital, em extensdo de arquivo eletrénico (.xIsx) ou por meio de transmissao

eletronica de dados em plataforma disponibilizada pela Funasa.

A planilha orcamentaria detalhada deverd ser apresentada em moeda nacional,
discriminando o respectivo custo, preco unitario, quantidade e preco total de todos os
servicos, materiais e equipamentos necessarios a perfeita execucdo das obras de
esgotamento sanitario, ou seja, com as taxas de BDI e de encargos sociais incidentes, de

acordo com normativo vigente.

Os custos de servicos e insumos constantes na planilha orcamentaria devem estar em
conformidade com o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgo
Civil - Sinapi, com valores iguais ou inferiores a mediana, sendo obrigatéria a insergéo

dos respectivos codigos e a citacdo do més de referéncia.

Na impossibilidade de obtencdo de custos referenciais de insumos e composicoes de

servicos no Sinapi, poderdo ser utilizadas tabelas de custos mantidas por 6rgéos e
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entidades da Administracéo Publica, desde que em conformidade com normativo vigente

e jurisprudéncia do Tribunal de Contas da Unido — TCU.

Na impossibilidade, ainda, de obtencdo de custos referenciais oficiais, o orcamento
devera se basear em pesquisa de mercado, contendo o minimo de trés cotagdes de

empresas/fornecedores distintos.

O Sinapi apresenta composicées de custos padronizadas. Dessa forma, sempre que
necessario devem ser apresentadas pelo proponente eventuais composi¢cdes de custos
decorrentes de ajustes dessas composi¢cOes padronizadas ou novas composigdes
elaboradas para as adequacgdes ao projeto e as especificacbes da obra. Entende-se por
ajustes as composicdes padronizadas a inclusao, exclusao ou alteracdo de insumos, bem

como a alteracdo de coeficientes de produtividade ou de custos unitarios.

Por recomendacdo do TCU, ndo serdo aceitas planilhas orcamentarias com a apresentacao

de custos globais ou com denominagdes genéricas como “verbas — vb”,

Os quantitativos da planilha orcamentaria devem vir demonstrados por meio de uma
memoria de célculo detalhada, inclusive com os parametros e critérios adotados que

compdem o orcamento.

Na apresentacdo da curva ABC, os itens da planilha orcamentaria deverdo ser
classificados e agrupados por faixas de acordo com o0s seus valores monetarios, de maior
para menor importancia ou impacto, observando os percentuais acumulados definidos em

normativo especifico vigente.

A composicdo de taxas de BDI devera discriminar os itens garantia, risco, despesas
financeiras, administracdo central, lucro, COFINS, PIS, ISS, em consonancia com a
jurisprudéncia do TCU. Ressalta-se que devera ser apresentada composicéo especifica de

BDI para aquisi¢cdo de materiais e equipamentos relevantes.

Os itens administracdo local, canteiro de obras, mobilizacdo e desmobilizacdo, quando

necessarios, devem constar na planilha de custos diretos do orcamento.

Os testes e 0s ensaios relativos as obras e aos servi¢os de engenharia que integram 0
projeto, ndo podem compor 0 orgamento, ou seja, ndo sao objetos de fomento tendo em
vista se tratar de elementos inerentes, necessarios e probatorios ao devido funcionamento

do sistema de esgotamento sanitario.
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O orcamento deve vir acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART,

devidamente assinado.

7.8. Cronograma Fisico-financeiro

O projeto de engenharia devera conter cronograma fisico-financeiro da obra a ser
executada, em consonancia com o orgamento e demais documentos que o compde. Com
0 cronograma também deverdo ser apresentados critérios, pardmetros e métodos

utilizados para sua elaboracao.

O cronograma € elaborado com base na lista de atividades, interligadas por relacdes de
dependéncia, que aplicadas sobre um calendario de execucdo e apds a anélise da
disponibilidade e produtividade dos recursos humanos e materiais possibilita a

identificacdo e o controle do andamento das etapas do empreendimento.

A elaboracdo de um cronograma de forma realista, completa e eficiente deve considerar
as seguintes etapas: definicdo das atividades, estimativa das duracGes das atividades,
sequenciamento e definicdo das precedéncias; montagem do diagrama de rede,

identificacdo do caminho critico; e geracdo do cronograma.

O cronograma fisico-financeiro geralmente é baseado no Diagrama de Gantt, ferramenta
grafica que representa a execucdo dos servicos ao longo do tempo, acrescido das
informacdes dos percentuais fisicos das etapas e/ou atividades a serem realizadas e dos
recursos financeiros requeridos por cada etapa e/ou atividade em cada periodo. Na
apresentacdo do cronograma também devera constar o fluxo de caixa do empreendimento,

permitindo a programacéo dos desembolsos.

O cronograma fisico-financeiro tem o objetivo de demonstrar a previsdo da quantidade
de producdo e dos desembolsos a ocorrer a cada periodo de execucdo de um
empreendimento, sendo uma ferramenta de fundamental importancia para o planejamento

e gerenciamento do andamento da obra.

A elaboracdo do orgamento e do cronograma fisico-financeiro que atendam as
recomendacgdes deste Manual permitira a estruturacdo adequada do plano de trabalho,
contribuindo para a efetividade no acompanhamento e no controle da execugao do objeto

do instrumento de repasse.
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7.9. Estudos e Projetos Complementares

Os estudos e projetos complementares deverao estar coerentes com o projeto hidraulico
do sistema e com nivel de detalhamento suficiente para aprovacdo do projeto de
engenharia, podendo ser compreendido de projeto elétrico, projeto estrutural, projeto
hidrossanitario, projeto de automacgdo e controle, projeto de prevencdo e combate a
incéndio, projeto de descarga atmosférica, projeto de arquitetura e urbanismo, projeto de

microdrenagem, projeto viario, estudos de sondagem, entre outros.

Deverdo ser apresentados em meio fisico e digital, compostos por pecas graficas e
memoriais, devendo constar a identificacdo e a assinatura dos responsaveis técnicos,

acompanhados de registro profissional.

8. DOCUMENTOS ADICIONAIS

Para analise e aprovacdo do projeto de engenharia deverdo ser apresentados no minimo

0S seguintes documentos:

a) Comprovacéo ou declaracdo da regularizacdo formal da propriedade do terreno
das areas destinadas as unidades do sistema de esgotamento sanitario, conforme
estabelecido em normativo vigente;

b) Comprovacdo do parecer do conselho de satde (estadual ou municipal), por meio
de ata, declaracéo ou resolucdo, em relacdo ao projeto de engenharia e ao plano
de trabalho;

c) Comprovacdo da existéncia de entidade publica legalmente regularizada para a
prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, por meio de contrato de
programa, contrato de concessao, lei de criacdo da entidade publica responsavel
ou outra, de acordo com normativo vigente;

d) Oficio da entidade publica legalmente regularizada para a prestacdo dos servigcos
de esgotamento sanitario autorizando a execucao da obra e se comprometendo em
operar e manter o sistema proposto;

e) Plano de Sustentabilidade das Acdes de Saneamento, compativel com o projeto
de engenharia proposto e devidamente assinado pelo representante legal do titular
do servigo e pelo responsavel da entidade publica para prestacdo dos servicos de

esgotamento sanitario;
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f) Licenca de Instalacdo - LI para o projeto de engenharia proposto ou, quando
couber, documento que comprove sua dispensa;

g) Outorga de direito de uso de recursos hidricos ou, quando couber, documento que
comprove sua dispensa, em conformidade com a Lei n® 9.433/1997 e demais
normativos da entidade outorgante para o langcamento em corpo d’agua do
efluente do sistema de esgotamento sanitério;

h) Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART devidamente registrada no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, com assinatura do
gestor e dos técnicos responsaveis pelo:

o Projeto de engenharia;
o Orgamento;

o Estudos e projetos complementares.

Ressalta-se que outros documentos poderdo ser solicitados em funcdo de norma

especifica.
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ANEXO A — Exemplo de Estruturacéo de Projeto de Engenharia para Sistemas de

Esgotamento Sanitério

1. SUMARIO
2. INTRODUCAO
3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1. Caracterizacdo da &rea de projeto e diagndstico da situacao atual

3.1.1. Localizacdo da area de intervencao

3.1.2. Caracteristicas fisicas da regido em estudo

3.1.3. Caracterizacao topogréafica da area

3.1.4. Caracterizagdo dos sistemas de abastecimento de agua e de drenagem pluvial
existente

3.1.5. Hidrologia

3.1.6. Dados demograficos

3.1.7. Condigdes sanitarias

3.1.8. Identificacdo de grandes geradores de cargas poluidoras ou de vazbes de

contribuicéo

3.1.9.

Responsabilidade pela gestdo do sistema

3.1.10. Diagnostico do sistema de esgotamento sanitério existente

3.2. Apresentacao e justificativa da concepc¢édo adotada

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.

Delimitacdo da area de projeto

Levantamento topogréfico da area de projeto

Anélise dos aspectos ambientais e sociais

Estudo da projecao populacional

Consumo per capita e vaz0es de dimensionamento

Caracterizagédo do corpo receptor

Caracterizacdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de

aproveitamento

3.2.8.
3.2.9.

Custo de operagéo e manutengéo

Justificativa da concepg¢éo adotada

3.3. Descricdo das unidades do sistema proposto

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Ligacéo Predial
Rede Coletora

Estacdo elevatoria
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3.3.4. Emisséarios
3.3.5. Tratamento
3.3.6. Disposicéo Final
4. MEMORIAL DE CALCULO
4.1. Parametros adotados
4.2. Memoria de célculo das unidades
4.3. Planilhas de calculo hidraulico
5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
5.1. Relatdrio Técnico
5.2. Planilhas de Célculo
5.3. Plantas
6. PECAS GRAFICAS
6.1. Planta geral do sistema
6.2. Rede Coletora - Plantas
6.3. Rede Coletora - Perfis
6.4. EstacOes elevatorias
6.5. Emissarios — Planta e Perfil
6.6. Estacédo de Tratamento de Esgotos
6.7. LigacOes Prediais
7. ESPECIFICAGOES TECNICAS
8. MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO
9. ORCAMENTO
9.1. Planilha orcamentaria
9.2. Composicdo de BDI
9.3. Curva ABC
9.4. Memodria de célculo de quantitativos
9.5. Composicdes de custos
9.6. Cotacdes de mercado
10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
11. ESTUDOS E PROJETOS COMPLEMENTARES
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ANEXO B - Exemplo de Lista de Ligacgdes Prediais Executadas

Identificacdo
da Ligacéo
Predial
(conforme “as
built ")

Data de
instalacdo

Bairro

Logradouro

NUmero

Complemento

Status da
interligacdo
(executada/néo

executada)

Comprimento
do coletor
predial

(metro)

Execucéo
da caixa
de
inspecdo
predial

(sim/néo)

Tipo do
revestimento
do piso @

(1) Por exemplo: solo natural, piso cimentado, com revestimento cerdmico, grama, etc.
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MISSAO

Promover a satde publica e a inclusao
social por meio de agdes de saneamento
e salide ambiental.

VISAO DE FUTURO

Até 2030, a Funasa, integrante do SUS,
serd uma instituicao de referéncia
nacional e internacional nas agées de
saneamento e satde ambiental,
contribuindo com as metas de
universalizacdo do saneamento no Brasil.

VALORES

. Etica;
Eqtiidade;
Transparéncia;
Eficiéncia; Eficacia e Efetividade;
Valorizacao dos servidores;
Compromisso socioambiental.
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