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Optical Reagent-Free Measurement
DQO, Nitrato e Nitrito com photoLab® 7600 UV-VIS

PROCEDIMENTO WTW ON-LINE ADAPTARO,PARA O LABORATORIO

A
.




Um por Todos e Todos em Um

photoLab® 7000 Series:

» Analises de rotina:
Testes pré-programados para parametros padrdes

» Analises Espectrais - OptRF

Analises opticas livres de reagentes (Optical

Reagent-Free) no range UV-VIS para DQO,
Nitrato, Nitrito

» Procedimentos com multiplos com-
primentos de ondas

ex. Determinagao de clorofila em agua
kits enzimaticos, cor para qualidade de vinho

» Medicao abrangente de cores, baseado na Norma CIE
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Monitoramento Online em ETE’s

Monitoramento Online com IQ SENSORNET

» Testes Espectrais para DQO, NO; e NO,:
CarboVis, NitraVis, NiCaVis...

» Na Entrada e Saida do Sistema de Aeracao
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Procedimentos de processo pioneiros, transferidos
para analises laboratoriais!

Monitoramento OptRF (Optical Reagent-Free)

para Saidas de plantas de tratamento de esgoto municipais, e muitas
outras aplicacdées em aguas superficiais

DQO, NO;, NO, - Apenas analisar!

Select method (all) | 160115 a:52

Search: | | ﬁ [ZERO 16.01.15 9:51]
3001 CODt H_Outlet 10 ¢ ‘ [MQ 1]
3002 CODs H Outiet 10  COD 0.0 - 75.0 mg/|
3003 NO3_H_Outlet 10  NOyN 0.0 - 3.0 mg/! —
3004 NOZ_H Outlet 10 NOyN 0.00 - 4.00 mg/!
. " ma/l

Raw value: #2.0 mg/l

DOptRF measurement 16.01.15 9:52

Pipette the sample  Insert the cell in the

into a 10 mm quartz photometer cell 3003:NO3_H_Outlet NOz-N
cell. shaft and start mea4 | 10 mm 0.0 - 3.0 mg/fl
| Sament Scup | Mebodis | Glation form |
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OptRF — O Principio

e OptRF
» Absorbancia direta do NO; e NO, no UV

> DQO = somatorio das absorbancias
dependendo do ajuste da Matriz

nm
» Pipete a amostra em cubetas de 10 mm de quartzo (UV,

» Varredura Espectral entre 200-390 nm

» Avaliacao do espectro baseado em referéncias das matrizes,
ajustadas por amostras reais da planta de tratamento

» Valor instantaneo mostrado no display do photoLab 7600

Metodologias Atuais para saida de plantas de ETE's!

Nao aplicavel para a maioria dos esgostos industriais que contenham
outras fontes de carbono (agucar/alcool...) absorviveis no range UV!
Sem métodos para entrada de sistemas disponiveis no momento,devido
a interferentes no espectro obtido.
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OptRF — Baseado em medidas espectrais

Da varredura espectral para um resultado instantaneo:

25 T~~~ | i E S e =-T=== === [ B e e e [ | i e e |
» Varredura espectral da amostra (Scan)
20 L1 > Avaliagdo espectral com complexos algoritmos
o » Revisdo: comparando com referéncias
% L I armazenadas anteriormente da matriz
-g | | LEItU ra DlrEta OptRF measurement 16.01.15 9:52
g 10 -—____i"_ _?__-_-E____-E_____E _____ i _____ :_____:r____?____?___“i____-E _____ i _____ i___ [ZERO 16.01.15 3:51]
< 1 | \ \ ' ' i \ \ i i | | | [MQ 1]
T N T A A 2.3 o
: : ' : : : : : : : : : : : Raw value: #2.0 mg/l
i i i : : : : i : : : : : : 3003:NO3_H_Outlet NO3-N
) T O T e e e e e o e e i 5 id ol
200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 Sep | Mehod k= | Gaation form |
A (nm) |
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Pioneirismo!

Analises Optical Reagent-Free

Beneficios: Am
Mais rapido do que qualquer digestao (Método Padrao DQO: 2 hrs)
Custo zero, sem a necessidade de uso de quimicos
Reducao de todos os demais custos

Check do range requerido
Ambientalmente correto, sem o uso de Dicromato, Hg... J
Nao perigoso, nao carcinogénico

N N X X X
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OptRF com orientacao do Espectro obtido

Nenhum efluente € igual = variacao de matriz!
Avaliacao de antecedentes e revisao qualitativa de espectros

3_5 _____'I'____T____'l_____I__________:_____:'____':'____': ____________________________________________________
3.0 o b Spectro OK
Absorbancia muito alta -> Diluicao
25 _____________________________ . ,
- ~\\ | | | | MatrizIncompativel : |
g 20 <t Varredura difere fortemente da referéncia|-
€ .5 MN...:\i___i i |Calibragdo do usuario recomendada |
ﬁ 1
1.0 - ___L____¢____4____4_____._____5_ ______________________________________
T e O (e T IR [P PR SR SR SRS BEREY ERETE SRS SR S
0.0 4ooboed I — ——
00 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
A (nm)
mart- =W
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OptRF — Calibracao do usuario

Customizacao para uma planta de tratamento de esgoto:
Ajuste de caracteristicas via valor bruto & pares do valor de referéncia

User calibration 16.01.15 9:52

Amostra medida
diretamente
(OptRF)

Valores brutos negativos

deve ser inserido
negativamente!

eference value
0.00 #mg/|
6.00 #mg/|

Raw value
0.00 #ma/|
5.00 #mag/|

Value pair 1
Value pair 2

mart&
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Reset all
3007: CODt_Outlet.

Determinacao

de concentracao
com kits de teste
ou métodos padrao
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OptRF — Calibracao do usuario

Ajuste de caracteristicas atraves de valores de referéncia :

Calibracao de 1 ponto Calibracao de 2 pontos Calibracao de 2 pontos,
mudando o segundo par no mudando ambos os pares mudanca de ambos os
final da faixa de medicao : de variaveis : pares de variaveis :
Correcao de Slope Correcgao de Slope Correcgao de Offset

» Medicoes periddicas de referéncia: por exemplo variacées
sazonais de NO, => otimizagao sazonal
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OptRF — Otimizacao com Calibracao do Usuario

Otimizacao das leituras OptRF:

» Otimizacdao aumenta a precisao

» Inicie uma lista de comparacao com valores de referéncia, aqui uma
amostra de DQO

total

Amostragem OptRF valor bruto [#] Valor de Referéncia (Test kits)

Data Hora DQO;;. (mg/L) COD;,,, (mg/L)

23,5 26
28 32
13,5 15

06.04.2015  14:20 19 23

» Importante: atribuicao correta do valor bruto + referéncia para pares de
valores

» 2 pontos de calibragao otimizando ambientes dinamicos
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Comparacao do OptRF, sensores WTW e test kits

SAIDA, ETE na Austria com calibracdo do usuario para Nitrito.

Comparagao: Sensor espectral, OptRF & Lab (Referéncia) ——CSB Plugln Sensor kal.
= = - mow @ CSBReferenz

34 s e e R PR P , ............................................................ iz A OptRFCSB SR 5’0

1 I — i DNEUREREIRR e - ——NO3-N Plugin Sensor kal.

VIR N ,,,,,,,,,,,,,,,,,, % FR—— NO3-N Referenz 45

31 AN o e —

: ‘ ; ——NO2-N Plugin Sensro Rz

il Ty /* @ NO2-N Referenz \ 0

29 s R e oo S E— XU A OptRFNO2-N

28 s N amaeees e S S B A OptRF NO2-N Kal. S35

LF rsEs— """""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""" w

26 i Bt ............. AT = - S S Ses s s s st a s e s s e s eaa .................................................... - 3'0 _2—
g 5 — T M e &
B 24 ‘ | 25 2
= 23 z
8 22 1. 20 8

21 =

20 : _ : 1,5

19 : - L ' o

18 Calibragcao do Usuario para OptRF para Nitrito: 10

75 valores correspondentes de todos tipos de medi¢des '

16 - T G S— Y — A Ao - 0,5

15 = e D O—— R H—

14 0,0

07.07.2015 09:14 07.07.2015 10:12 07.07.2015 11:09 07.07.2015 12:07 07.07.2015 13:04 07.07.2015 14:02
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OptRF —Calibracdo do Usuario — Multiplos valores

Para melhor otimizacao, especialmente em caso de altas variagcoes

corrected Sensor data
calculated with slope & off-set
from linear regression

Os pares de valores séo inseridos em uma planilha

enter measured # Sensor data |measured Lab data
Date and Time

para calculo da regressao linear dos dados obtidos me/L me/

27.01.2014 09:00 708 79.0

=> calculo automatico do slope e calculo dos pares |[Eaz=cp = =

. Cw 30.01.2014 09:45 371 i 57.0
de valores ,ideais sionsonisoco 508 700
” 01.02.2014 10:15 || 62,7 ! 740
02.02.2014 10:30 33,7 60,0
03.02.2014 10:45 359 59,0
04.02.2014 11.00 362 58,5
. . y 05.02.2014 11:15 292 49,5
Linear regression of Lab & # Online data 06.02.2014 1130 252 25,0
07.02.2014 1145 || 218 i 42,5
pFi] 1) | e e e e et e P TP F N P Lo - 08.02.2014 12.00 202 42,0
| | | | | | 09.02.2014 12:15 || 20,0 ! 41,0
10.02.2014 12.30 19,3 41,0
| | | | | | | 11.02.2014 1245 25,0 47,0
1000 +——0— S Pt LA Rl S pmns " 12.02.2014 13.00 55,0 750
| | | | | | | 13.02.2014 13:15 |} 60,0 i 75,0
14.02 2014 1330 0,0 30,0
| | | | | | | | | | 15.02 2014 1345 | 85,0 95,0
= 200 1 B et L ener SEETEEE I s S bommeis o s ! 16.02.2014 14:00 65,0
‘I;.’d | | | | | | | | 1 17.02.2014 14:15 | 45,0
£ | | | | y=07879x+26,451 | | 18.02 2014 14:30 40,0
- | | | | 1 | T | 19.02 2014 1445 :
E 500 - ----------- ‘ = i -Q+— --------- ----- IR _5‘9?3? ------------ 20.02 2014 1500
E | R |
: | | |
0.0 4 """""-j":.-:-‘-'- I """""E ----------- :""'. ----------- " ®. | heesmed ionlire s Bh dets Calculation of value pairs for local COD Sensor Calibration
- 1 i | 1 1 | 1 B caloulated value pairs calculated Lab data reference value
| | | | | | . . ey calculated with slope & off-set
op L I | o A o | Linear [measured online & lab data) #5Sensor from linear regression
| -=--- Linear [calculated value pairs) - /L
| 3 3 - , value pair 1 5
Value pair 2 90
a0
00 100 200 00 40,0 500 600 00 80,0 900 1000

enter values only in green cells

# Sensor data (mg/L)
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OptRF - Procedimentos

Ranges

Foram baseados em solucgdes padroes
Para amostras reais, sdo dependentes da matriz

DQO 2.0 -75.0 mg/l

NO,-N 0.1 -4.00 mg/l dependente em absoluto conc. NO5;/NO,
NO,-N 0.1 -3.00 mgl/l

Diluigdo

O comportamento de absor¢ao dos parametros e algoritmos sao diferentes:
Para medir todos os parametros em uma amostra, pode ser necessario diluir
com diferentes fatores de diluicido por parametro: Isso muda a matriz =>
Diluicao o baixa quanto possivel, tanto quanto necessario!

OptRF em aguas superficiais

Dependendo do ambiente e da matriz, o mais frequentemente adequado:
Recomenda-se a verificacdo com kits para Controle de Qualidade,
especialmente quando ha variacdes altas; como eventos de chuva forte, etc .:

método DQOs (dissolvido) m ar&_ =(WTW=-
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Alta Conveniéncia

7 OPTIS HE,_
nEAﬁE IEN- 17
"1 FRE|E
MESSUNG VON .-"I
CSB, NO_ & NO,

cientifica

OptRF — uso mais confortavel na rotina diaria

v’ Perfis de calibracdes do usuario para varios locais: Unidades de
tratamento

|ID para cada calibragao do usuario atual
Perfil ativo exibido e impresso com ID € nome
Selecao das calibracdes confortavelmente via tecla F1
A configuracao de diluicdo pode ser mantida por varias séries de
medicoes
N =WTW=
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OptRF - Aplicacoes

» Documentacao rapida + custo zero para sistema
Qualidade (AQA)

» ,Check” rapido para anormalidades

» Investigacao rapida para otimizar o range de um kit

» Custo-zero para testes de amostras de retencao

» Testes locais

» Conectividade com WTW-Online via IQ LabLink-
procedimento para rapidas referéncias online

mart&
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Mobilidade — OptRF vai alem....

Atendimento ao cliente e Analises em Campo
» Baixo peso, apenas 4,5 kg

» Fonte de energia via carregador de
bateria veicular

» Cabos padrdes para carregadores
veiculares

» Uso no Campo : Local protegido do clima ou no laboratdrio do cliente
» Opcional: field case para transporte
Ideal para servico e administracao de varias plantas e sites!

mart& ==
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Analise de rotina de parametros padroes

Parametros padroes
Com kits DQO, NO,;, NO,, NH,,...

(Ja beneficiado devido aos pequenos volumes de reagentes)

Falhas e desvios padrao :
» Amostragem

Preparacao de amostras e operacao
Pipetagem, frascos, melhores intervalos de medicéo....

>
» Limitacao do procedimento analitico
>

(precisao DQO aprox. £10-15%, ex. 0,1 ml volume para DQO acima de 50.000 mg/L)

Manipulacao de resultados - BPL.:
Dupla, tripla determinagdes requiridas (N (N (N[N

padrdes de qualidades => SGQ
=> As tolerancias sao fator de qualquer procedimento de medigao! _[I u |l u

mart& ==
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Analises de rotina comprovadas com Kits

Cdédigo de Barras para cubetas cilindricas e retangulares

» Vantagem de testes em cubetas: Muito rapido - conveniente i n
- Reagentes com lote certificado
- Selecao de método com todas as configuragoes, sem falhas .

» Vantagem de kits com reagentes: Rapido — econémico ﬂ u “ “

» Também suportado com Codigo de barras = selecado de meétodos
automatica

» Oferecendo muita qualidade certificada através de documentacoes

Reconhecimento automatico do tamanho das cubetas - sem adaptadores

Cubetas Cilindricas e retangulares (10, 20, 50 e 16 mm) UL .'

» Selecao de faixa de medigao automatica: tamanho da cubeta b
correspondente ao intervalo selecionado '0_600

mart& (WTwW)=-
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photoLab® 7000 Series — Overview das Aplicacoes

Aquicultura

Laboratoérios diversos
Bebidas

Viveiros de peixes
Fazendas de camarao
Alimentos

Mineiracao
Petroquimico
Farmacéutico

Centro de pesquisas
Prestadores de Servigcos
Universidades & escolas
Analises de agua
Vinhos & Cervejas

VVVVVVVVVYVYVYVYYVYY

mart&

cientifica a xylem brand




mart&

cientifica

= D=y

a xylem brand



