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PAINEL SOBRE PERDAS E EFICIENCIA ENERGETICA

51° ASSEMAE




NESTA GUERRA CONTRA AS PERDAS ...

SO VENCEREMOS, SE TODOS ESTIVERMOS
UNIDOS E DISPOSTOS PARA A BATALHA !!!




NECESSITAMOS ACORDAR E AGIR

O novo marco regulatorio, a regulacao pela
agéncia, a propria populagdo, nossos
clientes e patroes, nos impoem a cada dia
novos desafios, onde a busca de uma
prestacdo de servico cada vez melhor e
mais baratos sdo condi¢ées sine qua non,
para continuarmos vivos como autarquia e

empregados.




O QUE NOSSOS CLIENTES E
CONSUMIDORES QUEREM ?

o Agua em Quantidade suficiente
o Agua com Qualidade

o Agua com um Preco Justo (menor possivel)




CHA DA COMPETENCIA

CONHECIMENTO

Te o Saber
15%

HABILIDADE ATITUDE

Saber Fazer
25%




3.676.453 M3
PERDIDOS EM 5 ANOS

R$ 12.573.000,00
PERDIDOS EM 5 ANOS

PERDAS POR ECONOMIA - IPE (l/eco.dia)
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Envelhecimento do Parque de Hidrometros
Aumento das Fraudes
Surgimento de Novos Vazamentos

1° 5> Nao deixar aumentar as Perdas

2° —» Abaixar as Perdas

Fonte: SABESP

Figura 2.2 - Crescimento Natural das Perdas e os Desafios para o Combate
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CRESCIMENTO NATURAL DAS PERDAS
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Resultado das Recuperagdes de Volumes

do programa de Reducao das Perdas
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ENTENDENDO AS PERDAS ....

o Basicamente nés subdividimos as perdas em dois
tipos:

o As Perdas Fisic

as ou Reais

s




N0SsO AMIGO “O HIDROMETRO”...

- w e
Tao importante quanto medir bastante, € medir bem,
com os medidores calibrados e os fluxos nas faixas

ideais de funcionamento do medidor.
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PORQUE COMBATER AS PERDAS...
...REAIS.

CAUMENTO DE VAZAMENTOS

AUMENTO DA PRODUCAOQO )

AUMENTO NO CONSUMO
PRODUTOS QuiMICOS E ENERGIA ELETRICA

C AUMENTO NO CusSTO OPERACIONAL




PORQUE COMBATER AS PERDAS...
...APARENTES.

C AUMENTO SuB MEDICAO FRAUDES

REDUGAO NA MICROMEDIGAO
VOLUMES MEDIDOS CADA VEZ MENORES )

C REDUGAO DO FATURAMENTO

REDUGAO DA RECEITA




ESTRANGULAMENTO FINANCEIRO...

Perdas
APArCRGEES




Estrutura de Gerenciamento e execu¢do do Programa de
Combate as Perdas do Dmae

Comité Estratégico(Diretivo)
de combate as perdas do
DMAE. ( Avaliador de
———————————— -» desempenho, Alocador de
recursos, aprovador de
projetos, homologador de

metas

Comité Téticb Operacionéil

CONSULTORIA EXTERNA E ] (UGP’s)-fomentadores e

CONSULTORIA INTERNA-
(especialistas)

Priorizador de projetos

EQUIPE DE
PROJETOS:

LiDER
(especialista no
tema,
responsavel pela
conducao dos
Projetos da
concepgao a
implementacao e
avaliagao)
MEMBROS
(especialistas,
designados pelo
lider)

Linha cheia - Autoridade
Linha Tracejava - Orientagao

¥ Monitores das agdes T/Op;
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Nivel Estratégico

Nivel Tatico

Nivel Operacional




Wio dias Agoes
Operacionals

Monitoramentos
VD, VU e LA
Pressdes medias
Min. Noturnas e
lemais indicadore:

Relatorios
BH

Reabilitar
ligagcoes
antigas
ou cortadas

Definir ou conferir
a estanqueidade
doDMC e

Pressées médias|
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Conferir e
atualizar o
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comercial

!

Aferir ou
trocar
micromedidor

!

Verificar
possiveis
fraudes
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Possivel
Reabilitar
ligagdes antigas
Qu cortadas

v

Instala ou
confere
macromedidor|

!

Geonafamentq
do
DMC / DP

localizou
Vazz.mento
2

Manutengao
corretiva dos
Vazamentos

registrar a
Minima
Noturna

Fassar para o préximo Setor/DMC1

A

Cruz de Baggio

Cruz de Lambert




PRINCIPAIS PONTOS QUE CONTRIBUEM PARA
PERDA REAL

o Vazamentos Visiveis (redes e ramais);

o Vazamentos nao Visiveis (redes e ramais);

o Agilidade na execucao das manutencoes;

o Qualidade (CUIDADOS) na execucao da manutencao;
o Qualidade do Material;

o Extravasamentos de Reservatorios

o Hidrantes / Bombeiros / PMPC / Pipas e

Hidrojateamento
+»» controle das Pressoes .




PRESSOES X IVI

Matriz de Avaliacdo de Perdas Reais

Categorias de
Desempenho
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100-200( 150-300 { 200-400

100-200 | 200-400 UO=6U JO=8T 500-1000

16 > 200 > 400 > 800 > 1000

Reducao adicional de perda pode nao ser econdmica, a menos que haja
insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para
identificar o custo efetivo da melhoria

Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de pressao;
praticas melhores de controle ativo de vazamentos, e uma melhor manutencao da
rede

Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a agua € abundante e
barata; mesmo assim, analise o nivel e a natureza dos vazamentos e intensifique os
esforcos para reducao de vazamentos

Uso muito ineficiente dos recursos; programa de reducao de vazamentos &
imperativo e altamente prioritario




RELACAO

Figura 3 - Variacao da vazao
com a pressao em um orlificio,
segundo a hidraulica basica

ENTRE VAZAMENTO E PRESSAO

VAZAO (M?/h) X PRESSAO (MCA)
VAZAO ATRAVES DE UM ORIFICIO DE @ = 5mm




ONDE AS PERDAS REAIS OCORREM...

90% dos
vazamentos

.l
l .
ll'

w

33% - Tubo do Ramal

Leito Pa

TOLave

27% Cavalete

20%Adaptador

10% - Colar de tomada, Registro

10% - Rede BrocalFerrule

ocorrem nos Ramais




ENTENDENDO OS VAZAMENTOS

Figura 1 - Classificacao dos
vazamentos segundo a IWA

VAZAMENTOS
Controle Ativo

VISIVEIS NAO VISIVEIS

Controle Passivo

NAO-DETECTAVEIS
DETECTAVEIS
(INERENTES)
Inerente Vazamento nao-visivel, ndo dectavel, balxas vazbes, longa duracao
Detectavel, vazoes moderadas, duracdo depende da frequéncla
Néo-visivel da pesquisa de vazamentos '
Visivel Aflorante, altas vazbes, curta duracao




LA RS

A HISTORIA MOSTRA ESTES DADOS NA PRATICA :

MANUTENCAO POR CONTROLE ATIVO
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ENQUANTO QUE NA PRATICA AS:
MANUTENCOES POR CONTROLE PASSIVO
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Exemplo de monitoramento das
minimas noturnas - case Joao Baldam
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Exemplo de monit. minimas noturna — para
isolamento de area — Chapéu / J.Baldam
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Reducao de energia
devido a reducao da producao




Apenas 53% do total de energia elétrica
consumida para o abastecimento de dgua tratada
é efetivamente

despendida até o consumidor final.

Os outros 47% s@o desperdicados em

EFICIENCIA ENERGETICA:

perdas
Fisicas, e (27%) nas demais, em perdas de carga
singulares e distribuidas em tubulagdes, bem como
em dissipacdo de acionamentos, motores e
lbomlbas.

E preciso lembrar que o consumo de energia elétrica em sistema de abastecimento ‘

de dgua é da ordem de 0,6 kWh por m3 de Ggua produzida
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E-MAIL.: PSILVEIRA@DMAEPC.MG.GOV.BR
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MODELAGEM HIDRAULICA
Do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EPANET: CASE MORUMBI/VITORIA/STA ANGELA
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