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INTRODUCAO

O trabalho apresenta a padronizacao de orcamentos de redes de
abastecimento de agua em obras do PAC onde mostra o
desenvolvimento de uma planilha que atendesse aos critérios técnico
exigidos pela Caixa Economica Federal, apresentando metodologias
especificas e bem referenciadas. Como resultado desse trabalho,
Rondonopolis, nos dias atuais, € referéncia em saneamento basico e
com a implantacao dessas redes atendemos toda a populacao com

agua tratada.
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OBIJETIVO

Propor e estabelecer diretrizes e padroes para a uniformizacao e
aprimoramento dos processos de orcamentacao de rede de agua
para obras do Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC).

e e~ e s . ‘/ e oA .
Definicdo de critérios Eficiéncia
técnicos, financeiros e v Qualidade
operacionais

v Transparéncia
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»Normas técnicas

»Softwares

»Composicao de Custos Unitarios
»Padronizacao de Insumos

»Analise de Precos

»Bases de Dados de Referencia SINAPI
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92¢wsa . Planilha PAC 1 -2007/2008

O ORCAMENTO ESTIMATIVO
@ SANEAR RONDONOPOLIS - REDE AEROPORTO
DESCRIQ[\O UNID. QTDE UNI(TRAS;"O TOTAL (RS)
EXECUCAO DA REDE DE ABASTECIMENTO
Servigos pr o
Barracao 12,00 115,49 1.385,88 / M M M
eaialgis o 48 G s Ssae N ) T Planilha proposta pelo projetista
Placa de obra conforme padrao exig,agente financ. 6,00x3,00m m 18,00 187,28 3.371,04
SUBTOTAL 6.328,46
Serviess de mavimsnacas de e contratado
Demarcacdo de rede m 162.672,00 1,00 162.672,00
Cadastro de rede m 162.672,00 1,00 162.672,00
SUBTOTAL 325.344,00 / S f ~ . d N t 7 .
. e i em rererenclias de Normas tecnicas
L e reposicdo de pavimento asfaltico m 276,00 2450 6.762,00
L er icdo de passeio ci m 22.857,00 19,78 452.111,46 d
Escavacdo mec de 1a. Cat com pro I até2m m 65.071,42 315 204.974 97 e l I l p re ga a S
E de agua em valas H 1.608,96 465 7.48166
Regularizacdo de fundo de valas com manual m 81.336,00 1,76 143.151,36
Reaterro compactado com o proprio material escavado m 26.027,52 12,81 333.412,53 . Va .
Reaterro compactado com material de jazida distancia de transporte DMT até 15 km m 13.013,76 21,42 278.754,74 / P l lh r r l E l b
Bota fora de material distancia de transporte Skm m 6.506,88 6,53 4248993 a n I a e XC e a S I C O
Execucao de caixa de manobra em alvenaria de tiolo 1,3x1,3m (int) ,atura variavel, com confeccao de tampa em concreto armado | 14,00 71835 10.055.90
de 0,12m de espessura -alvenaria de tijolo macico e=0,15
Execucao de ligacdo de ramal predial padrao SANEAR (Mureta + caixa de protecdo + hidrometro inclinado 450. ) Modelo anexo un. 4.485,00 162,56 729.081,60 / a3 . . 1
Einasa sore 1 sbes. som ebmssk s bt ora da enubhgs 51 5500 T em referéncia de boletim utilizado
Placa de sinalizacdo de transito (com aprovei ) un. 30,00 39,00 1.170,00
Passadico para veiculos (com reapr ) m 43,00 26,65 1.279,20
Passadico para pedrestres (com reapr i ) m 24,00 30,38 729,12 . ~ . , .
Tapume com tela nylon reti (com reaprovei ) m 300,00 2,50 750,00 / S m m d t t
Sinalizacdo continua eletrica balde perfurado c/ lampada 40W -R20x m 8.100,00 117 9.477,00 e C 0 p O S I g a 0 e C u S O u n I a rl O
SUBTOTAL 2.295.698,23
ASSENTAMENTO DE TUBULACAO / . 7
- a0 DN 50 m 152.384,00 1,07 163.050,88 S I I I I I I l I l l d l l
Ancoragem de rede - pontalete eucalipto m 1.623,00 4,00 6.492,00 e e O rl a e C a C u O
SUBTOTAL 169.542,88
FORNECIMENTO DE MATERIAIS
Tubo PVC PBA 15 JE NBR 5647 p/rede agua DN 50/de 60 mm m 152.384,00 - -
Anel borracha p/ tubo/conexao PVC PBA p/ rede agua DN S0mm un. 28.140,00 - -
Curva PVC PBA NBR 10351 p/ rede agua JE PB 90° DN 50 DE 60mm un. 63,00 - -
Curva PVC PBA NBR 10351 p/ rede agua JE PB 45° DN 50 DE 60mm un. 77,00 - -
Té PVC JE BBB PBA DN 50 un. 342,00 - -
Cruzeta PVC PBA JE BBBB DN 50 un. 263,00 - -
Luva correr PVC PBA NBR 10351 p/rede agua DN S0 - 60mm un. 452,00 - -
Valvula Gaveta BB com cunha de borracha FoFo PN 10 com cabecote haste inox DN 50 para tubo de FoFo un. 14,00 - -
Cap PVC PBA para rede de agua JE DN 50 un. 433,00 - -
SUBTOTAL -
TOTAL 2.796.913,57
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MATERIAL E METODOS
Planilha NOVO PAC- 2023/2024

Planilha confeccionada totalmente pela
equipe propria de engenharia

Todos os item com referéncia de boletim
técnico e suas respectivas composicoes

Composicdes proprias levantadas a partir
de experiencia de campo com aval da CEF

Memorial de calculo em todos os
quantitativos da planilha com padronizacao
de valas de acordo com o didmetro da rede

Softwares utilizados: Excel, Orcafascio,
Autocad e Qgis
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b2CNSA > Levantamento dos Dados

20 2 24 de Maio de 2024

v' Dados levantados do projeto da rede de 4gua e transferido para a planilha de
memorial de calculo

A
WSANEAR A 3
SR PLANILHA DE CALCULO DE VOLUMES DE MOVIMENTACAO DE TERRA - REDE ALFREDO DE CASTRO Il
ENTRADA DE DADOS DIMEN§OES CALCULADAS ESCAVACOES DEMOLICAG 7 Timpeza REATERRO
T 2. TR 6 10 11 12 13 4 18 16 7 Tg i) 20 21 22
INPUT VoL DIMENSOESDASVALAS \ ESC™TOTAL Obra | PROF |PROF REAT | REAT BOTA™ "TOTAL
SEGIPROJETO | @ | LARG PROF| PAV? TUBO 86 MEC gsc | OAb | ASF TETT MAN | MEC | MAN mec | PASE | Fora | REAT
1 Redesrua 50 040 115 N ' 2260 11.5os 4603,20 5293,68 0,00 529368 | 529368 . 0,00 @ 000 2301600 . 035 . 080 = 158852 322224 . 46032 48292 | 5271,08
2 {Redesrua; 75 © 050 118 N 247 | 560 | 280,00 | 329,00 0,00 329,00 - 329,00 000 ; 000 : 112000 | 038 : 080 i 10253 : 196,00 & 2800 : 3047 : 32653
3 Redesrua; 100 ; 055 | 120 N 350 | 445 24475 29370 0,00 29370 | 29370 ; 0,00 . 000 : 89000 ; 040 : 080 = 9440 = 17133 | 2448 | 27,97 | 290,20
4 [Redestuai 150 ; 060 ; 135 N 371 210 126,00 170,10 0,00 170,10 | 170,10 | 0,00 = 0,00 . 42000 : 045 = 090 , 5299 . 100,80 ; 12,60 1631 | 166,39
5 Redesrua; 200 ; 065 : 140 N | 1043 | 332 21580 ; 302,12 0,00 30212 | 30212 000 ; 000 : 66400 : 050 ; 090 i 9747 : 17264 = 2158 . 3201 ; 29169 104
6  Redesrua; 200 : 065 @ 120 S 314 | 100 | 6500 | 78,00 0,00 7800 . 7800 : 000 i 340 | 20000 | 050 : 070 & 2936 : 39,00 6,50 9,64 74,86 855
7 Redesrua; 300 ; 075 156 N 2827 | 400 300,00 465,00 0,00 46500 i 46500 ; 0,00 . 000 : 80000 ; 060 : 095 15173 = 25500 . 30,00 :@ 5827 | 43673 85 110
DIMENSOES DAS VALAS i 33 Al &)
voL escuay | ESC | TOTAL .DEMOUCAO . Li 0 PROF.| REAT | REAT | .. | BOTA | TOTAL 6000 6000 6000
RESUMO GERAL: TUBO | L A % MEC ESC | CAL | ASF | daObra | VL h MAN | MEC FORA | REAT 5,460 10,048 18.463
7412 13.555. 5.835 | 6.932 000 646660 693160 000 340 ;2711000 051 . 1,02  2117,00 415701 58348 . 657,60 . 6.857.48 10230624 10230870 10231051
CALCULO DE VOL CONCRETO _ BLOCO DE PONT, ALCULO DE PERDAS POR TUBUL. Fonte Tigre
ANCORAGEM * Y 4 "
Vol [oarda o] DifereN|
Quant | Total Qu: Perda em
2 Peca | Concret . o Total (m) caem
o Peca | (m?) BX1: tubos(m)l
C45° | 0,063 | 0 [ 0,000 502 100] 92,00 12066 | 558,00 93
150 C90° | 0,085 1 0,085 594 34,00 6
TE 0,085 3 0,255 o 4 - 4 100 587 0,0213 79 474 29,00 L
C45° | 0,063 1 0,063 150 583 0,0283 38 228 18,00 3
200 C90° | 0,085 1 0,085 200 575 0,0417 18 108 8,00 1
TE 0,085 2 0,170 300 575 0,0417 72 432 32,00 5
300 C45° | 0,109 0 0,000
C90° | 0,198 0 0,000
TE 0,198 3 0,594
TOTAL 1,252
< DIAMETRO (mmargura (m Ci c[m) |
DIMENSOES PADRONIZADAS: | ™ = e Passeio]
ClPav S/Pav [/S Revest.
50 040 1,00 1,10 080
75 0,50 1,00 1,10 1,10*
c 100 055 1,00 1,10 1,10*
P 150 060 1,00 120
200 0,65 1,00 1,20
250 0.75 110 120
300 075 110 125
on 400 0,80 120 130
500 0385 120 130
(*) Somente em svluaoaes especiais ‘lT— 800 1,20 1,20 1,30
autorizadas pelo SANI 1000 1,40 1,20 1,30
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Servigos prioritarios — SINAPI

No caso de n&o ter o servigos
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M. NOVO P

DESONVOLVIVINTO £ SUSTINTAMUOASE _ AGUA PARA 3
SANEAN - SEIVICO DE SANZAMENTO AMSIENTAL Df SONDONGPOUS TEREZINKA S8 VA DE SOUIA
AMPUAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE RONDONOPOUS _ SETOR DNA CEUNA
+ REDL Of AGUA - REDE ALFREDO DI CASTRO W

RONDONOPOLES - MT

RESULTADOS E DISCUSSAO

BTN

» Levantamento dos Servicos a serem executados

RAMA. NOVO AL
owRzA

DEMNVOLVIVIENTO € SUSTINTAMUDADE _ AGUA PaRA
SANZAN - SEFVICO DE SANEAMENTO AMBIENTAL DE SONDONOPOUS
AMPUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DF AGUA DE RONDONOPOUS _ SETOR ONA CEUNA

SETINIA SLVA DE SOUZA

REDL OF AGUA - REDE ALFREDO DE CASTRO W

RONDONOPOLS

PLANILHA ORCAMENTARIA
BPICECACAD

SEAVI(OS PHELIMINARES

COMBANGE]  CADASTRO OF REDE T8 AGUA / ADUTORAS v 1333300 237 307088
30 COM ¢ s » % 0€ O5TR o CRA QU © S ESTIUTURS
12 02,06 040 Conmgsa. VOCACEO COM Cat, OF VALAS PAtA REDE 0F O BICEO, ADSTORA O CUTRAS E5TIUTURLS 10.955,00 1036635
NS neanes ew Anea nsana
,‘3 ™ TaC CEOPRA O P Ty
13 wmn- -\».-\- DF PLACA DF OBRA COM CHAPE GALVANZEDS € ESTRUTURA DE w 1800 399 590882
xd wo« \«'Jnm»u\ OF SURORTE O MAKA PAAL PACAS D1 SAALTICIO, (M 50.0. - 40,00 2.400.00
: COM e 3 oM e REAO DX 3 = =
El namawe
15 M IMEDA VONTANTL
2 AEANTE/ A COMPOSICAD POR TREOADL RETROSICAY (03¢ V3| LARGLRA WENOR CLE 08 W EM v tdoe w2 ceoanes
1A CATEGORA, NTERSERENCIA &5 0272023
s PREPARO F PN OF VALA COM LARGURA MENGR GLE 3.3 M (ACTETO 00 100 NATURAL P oy A48
3 .08 ] e N
23 ALATERRD MANIAL OF VALAS COM COMPACTADOR DF SO0.00% 0 PERCUSSIO A7 082023 v 311700 03 oo e
AEATIARO MECANAO0 OF WAA COM MTROGCAVICORA (CAPMCI0MDE OO CACAMA DA RETHO
4 Q26 WRCTENCA B8 1P LARGURA ATE Q8 M PROFUADIDADE ATE 1 5 M COM 3030 [Sew v ERLE e WL
SUBSTITUCADN DE 14 CATEGORA, COM COMPACTADON DF SOL0% D PERLSSEO. &
ATERAD MECANZADO DF Vikuh COM RETROESCAVAOEAA (CAPACIOADE DA CACAMA DA SETRO. .26
2 lle MY POTENCIA B8 M) LARGURA ATE 5 3 W PROSUNDOADE AT 3 3 M COM 50,0 MSLO-AMNOSD w3 ‘e N AL004w
25 08 )
CAIGA, MANDORA T OESCARGA CF S0U0% £ MATTRIAS GRANAES T CAMINIAO BAGCLUANTT 10
i a0 M CARGA COM b CARREGAOK A [CACAMA DF 5.7 A 214 " / 330 w91 £ COICANGA LVag vy wiw 1158
[NDAZE MI| A 072020
TRANGFORTE COM CAMINHAD SASCULEATE D 10 W°. EM VIA UREBANA PEVWENTADS, OMT ATE 30 oM
] pon i ERFR) a8 x
— AINDADE. MIXEMY A7 3 s s 3019635
) | ASSENTAMENIO Putn e
ASSENTAMINTO DE TUSO DE PVC P0A PARA REDE DF AGUA, DN %0 MM, JINTA BASTICA INTEGRADA,
" PO TAUDO M LOCAL COM WV, BA00 08 NTEASURING &) (MO WCLS FOMNC VINTOL L L1000 LT
Ariiesy
ASSENTAVENTO DE TUSO DE FC P8 Faka REDE DE ACUA. O 75 WM JUNTA EASTHA INTECRROS,
32 PETALASO EM LOCAL COM NIVEL SATKO 5F INTEEFTRENCIAS INAD INCLL FOSNECIVENTO) - 69,00 200
Rt
ASSENTAMENTO DF TUSO DF PC POA PARA REDE OF AGLIA, O 500 MV, AUNTA FLASTICA INTEGRADA,
33 e PETADO w LOCA COM WIVEL BA0 CF WTERFERENCIAS INEO WCLS FOMNECIVENTO| v a5 85
ASSENTAMENTO D TR0 DE I DEFORO O APV O WAV Faka REDE O AGLA, O 150 MV, ANTA
34 e CLASTICA INTEGRADA, METALADO EM LOCA COM WVEL BATKD T INTTRITRENCIAS (AD INCLS - 1000 208
FOMECOVENTO| & 3173017
ASSENTAMIENTO DF SU30 D SV OERONO O PATY O RIVE PALA REDT OF AGLA, % 350 MW, ANTA
E) ELASTICA INTECRADA, IWSTALAOO EM LOGAL COM NIVEL A0 L€ WTERFERENCIAS IO MCLS: v 43200
PORNECMENTO| A7 112017
ASSENTAMENTO D TUMO DE PV DESOKO O PRFY O PV P REDE D8 AGLA, O 300 MV, ANTA
e my CASTICA INTEGRADA, METALASO EM LOCA COM NVEL BAKD S INTTRFTRENCIAS (WD INCL - wsze e st
a ey ~3 1% TN
s COMFLAMDIS  AMCORAGEM  PORTA ETT MASERA OF L1 - O . 13688
. DOMIOLIAR / MORANTE iRt
EAFOMAS OF LGACAD B ALus n:dowur SR ECANAEAD MECANZADH, NTHACIO TE
4l cue COLAS O TOMAOR, o~ a0 usw 155100
AETAACAD DO CARMITT DF
a2 w 26T MALIO O4 = taNTy ~o s e
s CAIA OF REGISTRO.
9 enr Cond coittr, "~ L)

TOTAL SERVICOS

TOTAL MATERAS
TOTAL GIRAL

77401867
764265 42

131828400

PLANILIA ORCAMEINTARIA

. SOAVICOR COMPLIMENTARSS. L0AN VS
81 SILIORSE  pASSADCO OF MACHRA v T ) sy
ASSENTAMIENTO OF G (MDO-# X 170, CONPECOONADA T COMCATTO PRI
o2 Lt FABUCADO, OMENIDES LOOKISXISHI0 OM [COMPIAVENTO X SASE INFERON | 8258 SUPERON & - 2000 527 110880
ATURAY PALA URSMIZACAD INTIRNA OF IMPRIDNIAINTOS A7 D6/3016
P EXCOMMINTO DL VA TH0 FCRTAITIAMENTO, COM PIOHACIDADE CLOA 1.3 W, LUAGIMA - o 238 221563
7 PAVIMINTO
'3 2008 MRCOMPORCAD O MEVESTIVINTO 1M CONCIETD AMPALTICO (AGUBILAD IV USINAL PARA O e
PECHANINTO DF VACAS - NZLUAO DO <lnmn.vun-nu 12728
22 NP 46000 AGITOP TRANSFORTE LOCAL Of MATERAL BETUNNOSO [ i s L4
% S OF PASEDO ICALGAMA; OU $150 B COMIRITO COM COMCRTTO MOLDAS0 M | b
VIMNADO €10, ACABAMENTO COMENC IR, O AVADD M0 08/2003
o e TRMPORTE COM CAMINNAD BACCULANTE OF 6 M N V1A URBAMA PAVAIENTADA ADICIONA PARA
OMT EXCEENTE & 50 €M [UNDAOE W:
.
a ney 10 PC PIA 1) DAOMM v
0 TR0 1S PR 1) SRS v
[E) TR0 PU PR ) N O0MM -
24 TUO0 PV ORSOHO TRLSOMM »
0 V00 BVC DERO0 DAIO0MM v
() TLIO0 PV OO SRICOMM »
CONTROCS
i CUSVA 7 FVC PBA DNSOMM s~
s SRR 857 SVC PR DN 00NV ~o
308 SONTRA  Cuma 43° 88 1PV SEIORD DRGOOMM ~o
e CURVA S0 B PVC DEFOFO DAICOMM ~o
bt WA O CORIER I'/X P4 DNSCAR ~
3 1IVA OF CORAER i P34 DA TIAN ~o
» LUVA OF CORRER PPVC P24 DRICOMM ~o
am 1A OF CORAER PYC DETORO DN ~o
e VA O CORIER I CRPORO DMIOTMIN ~o
343 1VA O COMER PC BETORD DAIOOMV ~o
1L AeDUCAD PVC PEA DANZOOKTIMM o
IIONSE  AFDUCAD SVC DEFOFO D1 SO8 LOOMM ~d
e TH BRSPS PRA DAICAN o
135673 SEAPRA T DAB PC DEFORO ON1 SOMN ~o
e TR RO 558 PUC PSA DN I SESOMM ~O
TE RO B0 P PR DA LOGRTOMN ~o
~o
)
T2 RO P 388 23 CNLSCRI00WM ~o
TATIUNPRA T O T 300 35 DAIOON 100MM ~o
T2 RO 1Y 389 X3 SAIOOKICONM o
TE RO 7 300 155 DAROGR 1 SOUM ~o
D ~o
) ~o
a3 5054 SONFRA ~o
" 20T NI RA ~o
a3 AT SN A )
a3 o3 SEINFRA ~d
e IO FAD AZUL O 20
a3 LA O TOMAGA SASOMM o
a ~3
a3 ~o
O A0 WAD ~o
14 HOADVIETRO Qe TIMW 34" ™o
a4 CAVBETE PAORBO SANEAR 306 cons
noeavr
a4 ) HOAANTE B COLUNS COMMLITO DNL00MM
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» Composicao de Custos Unitarios

\NIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E

JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM

M3

6.466,60

10,22

21
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
22 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). 2 583475 215
AF_08/2020
23 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 2.117,00 28,36
38 COMPSANGO3  ANCO ONTALETE MADEIRA DE LEI 6X12CM M 92,00 14,88
a LIGACAO DOMICILIAR / HIDRANTE
41 COMPSANO0O4 UNID. 845,00 215,80
12 COMPSANOOS  INSTALACAO DE HIDRANTE UNID. 417,27

v' Composigéo prioritaria — SINAPI

v’ Composicdo — Demais Boletins Publicos
(ORSE, EMBASA, CAESB, etc.)

v' Composigédo Prépria com usos de servigos
e insumos SINAPI

v’ Composicdo Prépria com cotagdes de

Mercado (min. 03 cotacdes)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

» Insumos e seus respectivos custos

Insumos SINAPI - MT 09/2023 _ Sem Desoneragio S
Descrigdo Unidade  Custo , Prego

ACETILENO (RECARGA DE GAS ACETILENO PARA CILINDRO DE CONJUNTO OXICORTE GRANDE) NAO INCLUI TROCA/MANUTENCAO DO CILINDRO K6 107,44 137,63
OXIGENIO, RECARGA PARA CILINDRO DE CONJUNTO OXICORTE GRANDE M3 ns” 0,15
ACIDO CLORIDRICO / ACIDO MURIATICO, DILUICAO 10% A 12% PARA USO EM LIMPEZA L 142" 18,47
BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10° L UN 19,877 2545
ESCOVA DE ACO, COM CABO, *4 X 15* FILEIRAS DE CERDAS UN 19,047 24,90
ESTOPA KG 209" B84
ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO KG 102" 13,00
ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO KG 1028”7 13,47
ACO CA'50, 10,0 MM, VERGALHAO K6 968" 12,40
ADAPTADOR, PC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 75/ DE 85 MM UN a52” 55,75

v  Insumos > SINAPI > DEMAIS
BOLETINS PUBLICOS > COTACOES

v' Precos > SINAPI > DEMAIS BOLETINS
PUBLICOS » COTACOES

v SINAPI — Parceria com equipe da CEF

com recomendacOes de servicos e

insumos relevantes a infraestrutura.
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RAPIDEZ NA CONFECCOES DOS
ORCAMENTOS

Wealzagho
ﬁ&" 4. M
[T —prv—

Padronizagcao do
orcamento para
rede de agua

PLANILHAS MAIS ELABORADAS

APLICACAO DOS RECURSOS COM
MAIS TRANSPARENCIA

APRIMORAMENTO CONTINUO

TRANSICAO PARA PROJETOS EM BIM COM
APLICACAO DIRETA NOS ORCAMENTOS

METAS FUTURAS:

1 11

A padronizacao do orcamento das redes de agua contribuiu para o alcance dos objetivos do programa PAC,
melhorando a qualidade de vida da populacao e atendendo o crescimento da cidade que esta bem acima da
média nacional e estadual.
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RC1

LOCAulg\Cl-\O DO MU.!KJ'PIO DE RONDCHOPOLS
Rondonopolz - Cuiaba - 215,50 km

RES. D.CELINA

. ‘l:-\'

3
22

LEGENDA: ESTRUTURAS OF ARASTECIMENDO OF AGUA
— PETDCSTINTES T EM FUNCIOHAMENTS
— CONTRUDAS COM ROCLRSCS DO PAC T M IUNCIONAMDNID

— COMITRUDAS MAS AGUATDANDO A CONCLIZAO DE QUTRAS TAPAS

—_— PARA
A mucio nrvarsea ordcus roriva

O BEZEVATLEI0 DE AGUA POIAVEL - BAP

D UNIDADTS OPRACIONAS - CAPTACAD. ITA € TOR CATRAC IONAL
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RECOMENDACOES

Busca constante de qualificacao

Investir na equipe técnica

Acompanhar a tecnologia

Licitar servicos e materiais
relevantes separadamente.
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