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OBJETIVOS

e Calcularindicadores de desempenho na etapa de filtracdo e por meio deles avaliar,
qualitativamente e quantitativamente, a eficiéncia desta etapa;

* Propor melhorias na Estacdo de Tratamento de Agua Central (ETA Central) do SAAE
em Jacarei, SP, visando o aumento da sua eficiéncia de tratamento.
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e Jacarei € um municipio da regiao do Vale do
Paraiba paulista e dista 82 km da capital;

* Possui populacao de 240.275 habitantes (IBGE,
2022);

« E 0 3° maior municipio da regido do Vale em
termos de populacao (IBGE, 2022);




SAAE Jacarei

« O SERVICO AUTONOMO DE AGUA E
ESGOTO DE JACAREI - SAAE, autarquia
municipal criada pela Lei n°1.761 de 21 de
setembro de 1976, e entrou em operacao
em 1978;

* Responsavel pelos sistemas de
abastecimento de agua potavel e coleta e
tratamento de esgoto sanitario no
municipio de Jacarei.




* O SAAE é indutor de desenvolvimento
do municipio, garantindo a saude da
populacao, conservando O meio
ambiente e impulsionando o)
desenvolvimento social e econdmico;
Maior Servico Autdbnomo do Vale do
Paraiba Paulista sendo responsavel pelo
abastecimento de 42% da populacao
atendida por SAAEs na regiao.
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O SAAE é indutor de desenvolvimento
do municipio, garantindo a saude da
populacao, conservando O meio
ambiente e impulsionando o)
desenvolvimento social e econdmico;

Maior Servico Autdbnomo do Vale do
Paraiba Paulista sendo responsavel pelo
abastecimento de 42% da populacao
atendida por SAAEs na regiao.
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A ETA Central é responsavel atender 94% ' ' de agua potével para area
urbana do municipio de Jacarei; - T
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ETA 2 | |

* Foi construida em 1‘992; y

 Capacidade Maxima nominal de 600
L/s;

* Essaunidade cc- .

» 2 floculadores;
e 2 decantadores;

* 4 camaras de filtracao.



Materiais e Méetodos

Turbidez - Saida
do Decantador

A analise de turbidez na saida do

decantador indica a qualidade da etapa de
coagulacao;

* Se a coagulacdo e a sedimentacdao nao
forem realizadas de forma eficiente,
particulas solidas ainda estarao presentes
na agua na etapa de filtracao,
sobrecarregando o0s meios filtrantes e
reduzindo sua vida util;




Turbidez - Saida do Decantador

Coagulantes: sais de aluminio (sulfato de aluminio
e cloreto de polialuminio)

Valores 6timos de turbidez Menor que 2,0 UNT

Valores medianos de turbidez Entre 2,0 UNT e 4,0 UNT

Valores insatisfatorios de

turbidez Acimade 4,0 UNT

Fonte: Ferreira Filho (2022)

Média mensal da turbidez (uT) - UGQAE (Dezembro/23)

ETA 1, Decantadores 1 e 2: 2,28
ETA 2, Decantadores 3 e 4: 2,85

o Analise dos resultados revela que os valores
a_ de turbidez na saida dos decantadores das
ETAs 1 e 2 sao medianos.




Duracao da Carreira de Filtracao

* Ao longo do tempo, as particulas suspensas na agua se acumulam nos
meios filtrantes, reduzindo a eficiéncia dos filtros.

* A lavagem em contracorrente € projetada para reverter esse acumulo,
removendo as particulas retidas e restaurando a capacidade de filtracao.

Filtros rapidos por gravidade do tipo camada simples de areia e dupla camada areia-
antracito operados com taxas de filtracdo situadas entre 240 e 360 m¥m?¥dia

Valores 6timos Maior que 24 h
Valores medianos Entre 20 e 24 h

Valores insatisfatorios Menor que 24 h
Fonte: Ferreira Filho (2022)




Indicador de Desempenho - VUF

* O VUF é um parametro utilizado em estacoes de tratamento de agua para se
avaliar a eficiéncia dos filtros, medindo a quantidade de agua que pode ser
tratada por unidade de area filtrante;

* Monitorar o desempenho do filtro ao longo do tempo e identificar necessidade
de manutencao;

VUF = ———
24 -
dia
 VUF =volume unitario de d4gua produzido em uma carreira de filtragdo (m°/m?);
* q=taxa de filtragdo (m°*/m?*/dia);
. * TF=tempo de duragao da carreira de filtragao (14 horas)




andicador de Desempenho - VUF

. VUFETAl — 157,97 m3/m2
o VUFpps, = 117,78 m3/m?

Producao de Agua na Carreira de Filtragdo Valores de VUF

Adequada Superiores a 600 m*/m?
Bom Entre 400 e 600 m°®/m?

Algumas deficiéncias na producdo de agua Inferiores a 400 m>/m?

Inaceitavel Abaixo de 200 m®*/m?

Fonte: Ferreira Filho (2022)




Indicador de Desempenho - VUL

* O VUL refere-se ao volume unitario de agua consumido no processo de lavagem, ou
seja, uma normalizacao do volume de agua de lavagem gasto por unidade de area de
meio filtrante;

« Valores de VUL geralmente se encontram entre 5 e 15 m*/m?;

* O controle do VUL na etapa de filtracdo € importante para garantir a eficiéncia do processo
de retrolavagem, otimizando o uso de recursos hidricos e garantindo a qualidade da agua

tratada.

V agua de lavagem

Retrolavagens eficientes possuem VUL

VUL = -
Area do meio filtrante +" 4 proximo a 5 m¥m?

O




Indicador de Desempenho - VUL

*‘ Valores de VUL devem estar entre 5 e 15 m3m?

e Calculo — VUL: " Os resultados foram maiores do que a faixa

e« ETA1 - 17,78 m¥m? indicada, sugerindo que o0 processo de
real ‘ I 1 lavagem dos filtros ndo se mostra eficaz
* ETA 2.5 — 15,12 mYm quanto ao consumo de agua de lavagem.

O



Indicador de Desempenho - PE

* Indicador PE refere-se a producao efetiva de agua em uma carreira de filtracao
especifica (%);

* Permite analisar os filtros com respeito a sua capacidade de producao de agua e seu
respectivo consumo de agua de lavagem;

(VUF —VUL) PE(ETA1)  PE(ETA2)
VUF 87,44% 85,67 %

PE =

« O parametro PE é associado a uma carreira especifica de filtracao, recomenda-se que
seja sempre superior a 95%.

n Logo, a capacidade de producéo efetiva de 4gua na carreira de filtragao

das ETA’s 1 e 2 encontra-se abaixo do valor esperado.






VUL x Volume estimado da lavagem
em contracorrente

e O valor ideal de VUL para o processo de lavagem em contracorrente é de 5 m® de
agua por m” de area do elemento filtrante;

* Conhecendo a area util dos filtros, estimou-se o volume ideal de agua gasto no
processo;
V agua de lavagem

VUL; = -
tdeal = A rea do meio filtrante

* Fez-se a subtracdo do volume real utilizado pelo volume ideal a ser gasto no
processo.



VUL x Volume estimado da lavagem

em coniracorrente

Estimou-se o volume de agua excedente utilizada na
lavagem em contracorrente para viabilizar técnica e
financeiramente a implantacao de melhorias na ETA

Central. l

Végua excedente de lavagem — Vreal i Videal / \

<o



e Considerando VUL;4., =5 m3/m?

Re’rrolavagem * Area Util de filtragao ETA 1 = 106,14 m>;

VU I.  Area Gtil de filtragdo ETA 2 = 166,40 m?2;

ETA 1 (1963):

Végua de retrolavagem

> = 106,14

— 3 ;
Végua de retrolavagem — 530:7 m /dla

ETA 2 (1992):

5 — Végua de retrolavagem

166,4

— 3 ;
Végua de retrolavagem — 832»() m /dla




Retrolavagem
VUL

Volume total gasto na lavagem em contracorrente por
operacao (ideal):

530,7 m3/dia + 832m3/dia = 1.362,7 m3/dia

Volume de agua gasto por ano na lavagem em contracorrente
(ideal):

1.362,7m3/dia x 365 = 497.385,5 m?

Conforme dados do relatério operacional da ETAC, foram
gastos 1.023.810 m3 em lavagem em contracorrente no ano
de 2023;

Volume de agua “excedente” na lavagem em contracorrente
(2023):

1.023.810 m3 — 497.385,5m3 = 526.424,5 m>



Conclusao




Conclusao
:

Com os resultados obtidos
para o0s indicadores de
desempenho constatou-se

que o sistema de filtracao
necessitava de intervencoes,
algumas ja em curso na ETA
Central.




Conclusao

1

Com os resultados obtidos
para 0s indicadores de
desempenho constatou-se
que o sistema de filtracao
necessitava de intervencoes,
algumas ja em curso na ETA
Central.

2

Ao demonstrar o volume de
agua excedente utilizado
nas lavagens dos filtros,
reducao na

observa-se
oferta de agua produzida e

nos aspectos financeiros

decorrentes.




Conclusao

1

Com os resultados obtidos
para 0s indicadores de
desempenho constatou-se
que o sistema de filtracao
necessitava de intervencoes,
algumas ja em curso na ETA
Central.

2

Ao demonstrar o volume de
agua excedente utilizado
nas lavagens dos filtros,
observa-se reducdo na
oferta de agua produzida e
nos aspectos financeiros
decorrentes.

3

Este estudo ressalta a

oportunidade de aprimorar a
etapa de filtracao, permitindo

que o SAAE otimize seus
recursos de forma
sustentavel e fortaleca ainda
mais sua posicao como lider
em cuidados com o meio
ambiente e qualidade de
servico.




.‘f. ‘“_-‘& p=t iy




el g, r
el ST -

- 'J-'n_ ~ - L 9
- ML -l
3 \-.6'- e e -

Melhorias Propostas

(e

01. Projetos Realizados

1. Reforma do Filtro 5, camara B em 2023;

2. Estudo para utilizacao de soprador para
injecao de ar na retrolavagem em
substituicao a lavagem superficial;

3. Estudo de Jar Test para utilizacao de
coagulante PAC em substituicdo ao
sulfato de aluminio;

4. Estudo de viabilidade de regeneracao do
meio filtrante;

5. Teste de avaliacdo da duragao da carreira
de filtracao pela analise de turbidez de
cada filtro.
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Melhorias Propostas

01. Projetos Realizados

—
.

Reforma do Filtro 5, camara B em 2023;

2. Estudo para utilizacao de soprador para
injecao de ar na retrolavagem em
substituicdo a lavagem superficial;

3. Estudo de Jar Test para utilizacao de
coagulante PAC em substituicdo ao
sulfato de aluminio;

4. Estudo de viabilidade de regeneracao do
meio filtrante;

5. Teste de avaliacdo da duragao da carreira

de filtracao pela analise de turbidez de

cada filtro.




Melhorias Propostas

01. Projetos Realizados

Reforma do Filtro 5, camara B em 2023;
Estudo para utilizagcao de soprador para
injecao de ar na retrolavagem em
substituicdo a lavagem superficial;
Estudo de Jar Test para utilizacao de
coagulante PAC em substituicdo ao
sulfato de aluminio;

Estudo de viabilidade de regeneracao do
meio filtrante;

Teste de avaliacao da duracao da carreira
de filtracao pela analise de turbidez de

cada filtro.
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Gratas pela atencéo!



