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Introducgao

Em algumas situacdes no Sistema de Esgotamento Sanitario pode ser que haja
necessidade de aumentar a pressao do liquido, pois, nem sempre as condi¢cdes
topograficas permitem o escoamento por gravidade dos coletores até a Estacao
de Tratamento de Esgotos.

O impulsionamento forcado das vazdes, para vencer este desnivel geométrico,
faz-se necessario e sendo possivel entdao, a construir e operar através de
instalacdes denominadas de Estacdes Elevatdrias de Esgotos, as quais se podem
definir como Instalacdes Eletromecanicas projetadas, construidas e equipadas de
forma a transportar o esgoto de um nivel de succdo até o nivel de saida,
acompanhando as variacdes afluentes.

O dimensionamento do recalque é um problema hidraulicamente indeterminado,
pois o recalqgue com velocidades de escoamento baixas, resulta em diametro
relativamente grandes, implicando num custo elevado da tubulacao e em
menores custos com as bombas e energia elétrica, pelo fato de se necessitar
alturas manométricas menores.
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Introducao

Por outro lado, tendo velocidades altas requerem diametros menores, de custo
mais baixo, porém, implicando em elevadas perdas de carga, exigindo maior
custo com os conjuntos elevatérios e consumo de energia elétrica.

Analisando a instalacdo como um todo, as Estacdes Elevatdrias de Esgotos,
desenvolvem um importante papel na solucao dos problemas de saneamento
basico ligados aos esgotos sanitarios de determinada Bacia de Contribuicdao, mas,
€@ uma unidade gue ja nasce cara e permanece dispendiosa devido ao consumo
continuo de energia elétrica e outros custos de operacao e manutencao.

A indeterminacdo s6é é levantada admitindo-se uma outra condicao externa a
hidraulica, que é a condicdo minima do custo das instalacdes e sendo possivel
através da pesquisa econbmica no Dimensionamento de Instalacdo de
Bombeamento e Sistema de Recalgue para Estacoes Elevatdrias em comparacao
com a tubulacao de recalque.




XXViI

€XPOSICAO D€
EXPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

- consassso
NACIONAL DE
’ SANEAMENTO
DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

RIBEIRAO PRETO + SAO PAUVULO

Realizagdo:

asse_maeQ%

RAssodagdo Nacional dos Servicos
Municipois de Saneamento

Objetivo

O objetivo deste estudo é analisar a demanda crescente dos servigos de esgotos
gerados na Bacia de contribuicao “A” do Distrito Industrial de Pocos de Caldas —
MG, redimensionando e visando a estabelecer o bom funcionamento das
Instalacdes de Bombeamento e Sistema de Recalque da Estacdao Elevatdria de
Esgotos existente no local e ao mesmo tempo definir a solu¢ao mais econémica

guanto ao custo inicial de construcao, instalacao, operacao e com as despesas de

CoONsSUMo e gasto com energia elétrica em relacao ao didmetro do recalque.
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Material e métodos

Realizada a analise da demanda dos servicos de esgoto das industrias atuais e as
qgue serdao implantadas na Bacia de Contribuicao da Estacao Elevatdria de Esgoto
em estudo. Para tanto foram obtidas informa¢des dos consumos de agua junto a
Secao Comercial, dos previstos nos Projetos Hidraulicos aprovados e do
pretendido descrito no protocolo de inteng¢des assinado entre as empresas e o
municipio.

Para determinar a vazao da bomba, foi considerado o maior consumo entre os
indicados e adotados os seguintes parametros de projeto: coeficiente de retorno
de retorno de esgoto de 0,80, coeficiente de hora (K1=1,20) e dia (K2=1,5) de
maior consumo. Na montagem do sistema de bombeamento foram comparados
o custo de implantacao dos conjunto motor-bomba tipo reautoescorvante com o
diametro de recalque aceitavel de 100 mm e 150 mm de material de PVC para
linha pressurizada, calculados através da Formula de Bresse.
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Material e métodos

A partir da coleta dos dados de consumo de energia elétrica comparando em
relacdo ao diametro da canalizacao de recalque é possivel apresentar os
resultados e discutir a importancia do estudo de pesquisa econOmica de
dimensionamento de instalacdes de bombeamento e sistema de recalque para
elevatodria de esgotos dentro do DMAE de Pocos de Caldas e demais companhias

de saneamento.



Xxv" Resultados e discussao

€XPOSICAO D€

E€XPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M De acordo com Gomes (2009), o projeto sob o ponto de vista técnico e
SANCAMENTO econOmico, esta condicionado, primordialmente, ao dimensionamento hidraulico
da tubulacao de recalque, ja que esta constitui na grande maioria dos projetos,
'= \ no componente mais importante pela sua magnitude econdmica, em
-2C %%%A comparagao com o sistema de succao e bombeamento.
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Resultados e discussao

ESTUDO ECONOMICO X PARAMETRO DE CACULOS
PROJETO: Implantagdo da Estagdo Elevatdria de Esgotos - Bacia "A" - Distrito Industrial | 16/02/2024
Didmetro econémico da tubulagdo de recalque - Dr (m) -Férmula de Bresse: Dr=K x Q*0,5=>Dr=1,30x Q0,5 0,13
0 fator de amortizagdo (Tabela Price, amortizagdo mensal: 14,35/1000). 14,35
Juros ao ano -% 12,00
Prazo (anos) 10,00
1 Diametro (mm) 100 150
2 Vazdo (I/s) 16,00 16,00
3 |Extensdo (m) 872,00 872,00
4 Velocidade escoamento (m/s) 1,73 0,83
5 Desnivel geométrico 26,84 26,84
6 Perda de Carga Localizada (sucgdo) 0,03 0,03
7 Perda de Carga Localizada (barrilete) 0,70 0,70
8 Perda de Carga Localizada (recalque) 0,00 0,00
9 Perda de carga distribuida (canalizagdo) 27,15 4,55
10 ALTURA MANOMETRICA TOTAL (Hm) 54,73 32,13
11  |Rendimento da bomba (%) 0,5570 0,5729
12 |Poténcia consumida ¢/ rendimento previsto (cv) 20,36 11,96
13 |Poténcia consumida ¢/ rendimento previsto (Kw) 14,99 8,80
14 |Energia consumida por dia (Kwh) 359,72 211,18
15  |Custo médio do Kwh (RS) 0,84496 0,84496
16  |Gasto anual (365 dias) com energia (RS) 110.941,30 65.130,92
17  |Custo Unitério dos tubos (RS /m) 39,45 106,18
18  [Custo total dos tubos (RS) 34.400,40 92.588,96
19  [Custo de 2 conjuntos motor-bombas e equipamentos elétricos (RS) 124.575 109.189
20  |Custo total dos tubos mais conjuntos motor-bombas e equipamentos elétricos 158.975,20 | 201.778,34
21  |Fator de amortizagdo e juros mensal 1000 14,35 14,35
22 |Gasto anual ¢/ amortizagdo e juros de tubos+conj. Motor-bomba (RS) 27.375,53 34.746,23
23 |Gasto anual ¢/ energia, juros e amortizagdo (RS) 138.316,83 99.877,15
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A apreciacao do quadro anterior permite deduzir que a solu¢ao mais econémica

€XPOSICAO D€ . o
eXPeRleNCIAS guanto ao custo inicial de construcao e instalacao é obtida quando se adota o
MUNICIPAIS €M didmetro de 100 mm para a linha de recalque de esgotos.
SANEAMENTO Entretanto, considerando também as despesas com a amortizacao do capital e
» com a redugao do consumo e o gasto de energia elétrica, adocao do diametro de
-’ CONGESSO\ 150 mm passara a ser mais vantajosa.
CﬁﬁfoA Assim o presente trabalho demonstra de forma satisfatoria a reducao do
S

consumo e o gasto de energia elétrica através da pesquisa econbmica no
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Estacdes Elevatérias em comparacdao com a tubulacao de recalque.
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