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CONTAMINACAO DAS AGUAS

80% das 3guas
residusis do
mundo s30

descarregadas

em 3guas

- superficiais sem

tratamento.

Como resultado:

presenca de

contaminantss
organicos e
inorganicos de
preocupacio
emeargents.

\

Graves impactos
no meio
ambients & n3
saude humana.

%

Contaminantes
podem ser
removidos por
processos de
adsorgdo com
sita eficiéncia.

Resultados
satisfatorios na
utifizagdo de
residuos
agroindustriais
como materisis
precursores na
producio de

carvio ativado.

e ——————————— -

Aproveitamento
de residuos
como slternativa
na diminui;éo da
poluicio e
remog3o de
contaminantss,
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Pachira aquatica Aubl.

Popularmente conhecida como castanha Malabar,
amendoim francés, castanha da Guiana,
Monguba, etc.

- Awore tropical de 20 mde altura
Flores exadticas (marrom, branco e rosa)
Frutos alongados (semelhantes ao cacau)
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Pachira aquatica Aubl.

Especie nativa do México, encontrada principalmente
na regido amazdnica, proxima a rios, o que deu

origem ao seu nome cientifico Pachira aquatica.
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90% do fruto é descartado

Estao sendo iniciados os estudos sobre o
potencial dos residuos para gera¢dao de
energia.

'

Aproveitamento apenas 10% (sementes)
Ainda que os residuos da monguba

apresentam altos teores de nutrientes, ndo
estd sendo aproveitado todo seu potencial.
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Pachira aguaticaAubl.

As frutas sao:

Ricas em proteinas e lipidios
Excelente fonte diaria de minerais
Compostos antioxidantes
Possuem atividade antifungica
Servem no tratamento de urticaria

Terapéutico para diabetes

o

Vitamins (mg/100 g)
C 5.20-2540

A 1,300.00

B3 4.02

B2 0.06

B1 0.03

Suas propriedades funcionais permitem
a utilizagdo como biocombustivel.

Minerals (mg/100 g)

Ca 55.89-158.38
Mg 87.53-303.99
Cu 0.75-2.26
Fe 0.44-165
Mn 020-1.01
Zn 0.99-258
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Transformar residuos de monguba (Pachira aqudtica Aubl.)
em materiais adsorventes para futuras aplicacdes na
remog¢ao de contaminantes das aguas para consumo

humano ou das aguas residuarias.

OBJETIVO

*
¢ o

¢
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Preparo

Camacari, BA, BR

Metodologia

Cascas limpas e secas
(MO°C, 24 h), trituradas
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Metodologia

caracterizacao

Analise termogravimétrica

(Detetor DTG-60H, Cadinho de
Alumina, Intervalo de
temperatura: 36 - 800 °C, Taxa
de aquecimento: 10 K.min™,
Fluxo de N, 50 ml.min"").

Microscopia Eletrénica de Varredura

(Microscopio Eletrénico de Varredura
por emissao de campo (MEV-FEG)
Jeol JSM7100F com tensao de
aceleragao de elétrons de 5kV no
modo de deteccdo de elétrons
secundarios (SED)).

Difracao de raios X

(Difratdmetro Bruker D8 Discover,
monocromador Johansson Ka1,
40kV e 40mA, Bragg-Brentano 6-
20, detector Lynxeye®, intervalo 20
de 5° a 80°, passo de 0,01°, rotagao
15 rpm).

Adsorgao de azul de metileno

(Cinética de adsorcédo: 0,1 g de
carvao ativado em solugao inicial de
50ml| de Azul de metileno 100mg/L.
Estimacdo da concentracdo com
Espectrofotémetro 665nm cada hora
até 6 horas).
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Figura 1: Analise termogravimétrica do material
precursor sem tratamento térmico. (Linha
descontinua representa a derivada).

Resultados

Perda de massa no material precursor:
evaporacao de agua (80-120°C), degradacao de
hemicelulose (200-350°C), celulose (270-410°C)
e lignina (200-500°C). Baseado neste resultado
foi escolhida a temperatura de 500 °C para o
tratamento térmico.
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Figura 2: Analises termogravimétricas: material
carbonizado com ativagdo quimica (-) e ativagao
fisica (-). (Linhas descontinuas representam as
derivadas).

Resultados

Perda de massa nos carvoes ativados
atribuidas a evaporacao de agua (80-
120°C); sendo 10,74 % para o carvao
ativado com H;PO,4 e 15,19 % para o
carvao ativado com CO,; logo a
massa permanece constante,
evidenciando resisténcia térmica.
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Tabela 1: Rendimento dos materiais carbonizados.

Material precursor

Agente ativante Rendimento (%)

Monguba
(Pachira aquatica Aubl.)

H3PO4 30,00
CO2 28,00

Os materiais mantém integridade

no formato granular

Rendimento

Resultados
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Figura 3: Analises de dlfracao de Raio X dos carvdes ativados

de monguba: A) H3PO,; B

) CO,.

Resultados

Carvoes apresentam estrutura
amorfa e desordenada, em que a
auséncia de cristalinidade estd
associada a remog¢ao da
holocelulose no  processo de
carbonizagao, nao apresentando
picos de grande intensidade;
indicativos de carvbes que podem
absorber ampla gama de moléculas
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Figura 4: Analises de microscopia eletrénica de varredura dos

carvoes ativados de monguba: A) H3PO,; B) CO,.

Resultados

As micrografias mostram que o material ativado
com H3PO, tem muitas cavidades grandes de
aproximadamente 40 um, com pequenos orificios de
até 5 um. Enquanto o material ativado com CO,
apresenta algumas cavidades de até 30 pum, com
orificios de diversos tamanhos entre 3 até 20 um
aproximadamente.

O  desenvolvimento  da
porosidade depende do
agente  ativante, sendo
importante na transformacao
da matriz do material
precursor.
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y =0,103x + 0,0467
3 R?*=0,9955
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Figura 5: Curva de calibracao Azul de metileno.

A partir da curva de calibracao foi
possivel estimar a concentracdo de
azul de metileno que os carvdes
ativados conseguiram adsorver
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Figura 6: Capacidade de adsor¢ao de azul de metileno: A) H;POy; B) CO,.

120

Resultados

Apds a primeira hora de ensaio o
carvao  ativado com  H3PO,
apresentou capacidade de adsor¢ao
de 50 mg.g' de azul de metileno,

180 240 a0 a0 40 €quivalente a rendimento de 100%.

Tempo (min)

Enquanto o carvao ativado com
CO, na primeira hora adsorveu 33,4
mg.g”'e no final do ensaio alcanzou
adsorver 37,6 mg/L do corante,
tendo um rendimento de 75,3%.
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Figura 7: Cinética de adsor¢do dos adsorventes em fun¢do do tempo e concentragdo do

Ce (mg/L)

azul de metileno adsorvido: A) H;PO,; B) CO,.

Observa-se uma rapida cinética de adsor¢do para ambos carvdes ativados,
sendo alcang¢ado o equilibrio a partir dos 60 minutos, mantendo correlacdo na
capacidade de adsor¢ao e na concentracao do azul de metileno adsorvido,
demonstrando sua capacidade adsortiva dos materiais, evidenciada também

pela perda de cor na soluc¢ao.
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L A pesquisa apresenta um importante

avanco na valorizacao da casca da
monguba e abre caminho para o
desenvolvimento de solucdes
inovadoras para gestdo de residuos
agroindustriais, contribuindo para a
despoluicdo dos recursos hidricos e
a preservacao do meio ambiente.

Conclusoes

] Além dos beneficios ambientais, a
exploragdo do potencial do carvao
ativado de casca de monguba pode
gerar beneficios sociais como renda e
oportunidades econdmicas para as
comunidades locais.
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