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ﬁSANASA

AGUA

CAMP N A S
GERAL
|
r.________—l fev/24|'-----------|
|1-139.047 1 1199,84% !
I |habitantes (IBGE 2022) : i Populacdo atendida com dgua |
- I (Indice abastecimento de dgua) |
795 km2 2
Area do Municipio (IGC) / Captacdes de dgua
1.266.709 RS 99,54%  do Rio Atibaia
(milhares) i _
Receita liquida (2022) 0146% do Rio Capivari
2.067 437.760 m3/dia
Empregados Volume de outorga
10 106.620.677 m3
setores de Manutengdo Captacdo e bombeamento (2023)
9 Domasas -
Distritos de Manutengéo 5 ETAS
1:5etorde Pavimentagdo Estacdes de Tratamento de Agua
10 1ETL

Agéncias de atendimento fixas

2

Agéncias de atendimento mdveis

Estacdo de Tratamento de Lodo

42 CRDs

Centros de Reservagdo e
Distribuicdo

73 Reservatorios

26 Reservatorios elevados
47 semienterrados

jan/24

4.811,13 km

Rede de dgua (em dez/2023)

4.600 /s

Capacidade de tratamento

8.877.185 m3

Volume de dgua tratada e
distribuida {(no ano)

8.877.185 m3

Volume de dgua tratada e
distribuida (média mensal)

142.098,37 m3

Volume de reservagdo

19,62%

indice de perdas na distribuicdo -

9,89%

indice de perdas de
faturamento - IPF

143,00L
indice de perda por ligagso por
dia— IPL

543.032

Economias

391.620

LigacOes

SANASA em Numeros

4

s’
‘y ESGOTO

jan/24
96,42%

Populacdo atendida (urbana)
coleta e afastamento

99,50%

Capacidade instalada de
tratamento de esgoto

94,00%

indice tratamento de esgoto

19 ETEs

EstacOes de Tratamento de Esgoto

2 EPARs

EstacBes Produtora de Agua de
Relso

Sendo 1 em operacdo e

1 em fase de pré-operagdo

118 EEEs

EstacBes Elevatérias

4.428,59 km

Rede de esgoto (em dez/2023)

496.312

Economias

361.090

Ligacdes

B

5,27 km/més

Redes de dgua (ampliacdo)

5,22 km/més

Redes de esgoto (ampliagdo)

13,07 km/ano

Redes de dgua (substituicdo)
M.O. Prépria

9,77 km/més
Redes de dgua (substituicdo)
Terceirizada

456,70 km

até dez/2020

386,65 km
2021/2024

Redes de dgua (substituicdo)
Terceirizada

122 /més
227 /ano

Nivelamento de PV’s
em passeios e vias

10.212 /més
20.727 /ano

Gerais: ligacBes, reparos de
dgua e esgoto, vistorias

SERVICOS

fev/24

801 /més
1.570 /ano

Recomposicdo de pisos e
passeios {servicos)

5.138,43 /més
10.244,61 /ano

Recomposicdo de pisos e
passeios (m?)

513 /més
1.015 /ano

Recomposicdo de vias
(servicos)

7.764,71 /més
14.670,68 /ano
Recomposicdo de vias

(m?)

72 /més

149 /ano

Guias e sarjetas
(servigos)

364,90 /més
661,03 /ano

Guias e sarjetas
{metros)

Atualizagdo em: mar/24
Governanga Corporativa
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Ponto de captacao de agua bruta — Rio Atibaia

Plano de Seguranca da Agua

Eventos Perigosos

o2

om
CNSA

a

Aportes de efluentes nao tratados

* Localizacao

* Uso e ocupacgao do solo
Proximidade grandes rodovias

Baixa protecao da mata ciliar

ACOES DE MITIGACAO
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AcOes de mitigacao

Plano de Monitoramento: Analises laboratoriais

Imagens aéreas
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Arvore de Decis3o (ABNT NBR 17080:2023)

~ oy o ~ ABNTICBAT7
Acdes de mitigacao qu PROJETO 17700401
NOV 2021
PLANO DE SEGURANGA DA AGUA - PRINCIPIOS £ DIRETRIZES PARA ELABORAGAO £
msm
Anexo 5 - Exemplo de arvore de decisio para identificagdo de pontos de
controle criticos
Quastla 1: Centem mad s de
controle o etape ‘
. . . . 7 - ’ m’
Matriz de Risco (Ministério da Saude, 2018) l
- . Severidade e Moséicar « weapa do
1 2 4 8 16
Frequéncia s -
Insignificante Baixa Moderada Elevada Catastrofica T
5 Quase Certo mpechcarment s projetacs pars O controle nesta stapa ¢
Sps Moderado wlimirer o perigo ou o pars »
(diaria a (10) R mascuicn § um nivel Pty |
semanalmente) Seironly 4 o
4 Multo Provavel odaratis
(quinzenal a mensal)
(8) =
’ (sem::ttl":f:ealnual) Moderado
(6) (12) =
2 Pouco Provavel
Questio 3- A contamiracho pelo
(acima de um ano ate Masierada Perigo dentitcadn pode ccoer
(8) acheua ton sty scwivers o ola
5 anos) p--pu-u—n-u‘
1 Raro
; Moderado
(Acima de 5 anos) (8)
Nia
S
o diaivsr o pertgn Mmdilicado Nk & L POC
o rwcusir o8 ves rheos b nivels T i b S B o'y g,
scwitavan) ‘
am
|
fumPCc
TPl s i & ln Bl
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TYSANASA Sockdade do Abastecimento de Agus o Ssneamento /A &
CAMPINAS =0 ss01 S

PLANO DE SEGURANCA DA AGUA
PSA
SANASA

§ I ——

N Analise de Risco

Plano de

seguranga
Sagua

Adriana A. R. V. Isenburg

Diego de Oliveira Pinto




ﬁSANASA Justificativa

CAMP

de agua bruta

Interrup¢ao na captacao e aducao

Eventos perigosos

——>

* Perigo / Evento Perigoso: Baixa da concentragdo de Oxigénio Dissolvido (OD)

Svnames) e us. Som pomrcen ek
advrson b

(Estacdo de Captacdo a Aducdo de Agua Bruta)

Local: Manancial e Captagio de Agua Bruta

Comunicar demais se¥xes envoiiaos Na proOXS0 Ge SgUa:

e Perigo / Evento Perigoso: Interrupgdo do fornecimento de energia elétrica

Parada 1o processo e captacao de Agua b,

Asseguear
Marusengdes preventivas
- Doumento intsrno SAN.T INMA 01 (S0 9001/2015)

mainoras No sistena ektrco

Plano de Acao

CAMPI

Plano de Agao

ﬁSAN ASA Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A
N A S

1SO 9001

Anélise laboratorial:

de Oxigénio | Anslises

is e sistema

Aguabruta, no ponto

1h/1h; sensores: tempo

de captagdo

real (continuo) PSA (TT)

[Geréncia de produgio e |Geréndia de Produgio
(Operagdo de Agua (TA); | Operacdo de Agua (TA)
e PSA (TT)

7

&\
S
e NG

seguranca

© |eréncia de Produgso e
Operagdo de Agua (TA)

Concentragdo de
Nitrogénio Amoniacal

Andlise laboratorial 8h/sh

Aguabruta, no ponto

|Geréncia de producio e |Geréncia de Produgio e
.. |Operacdo de Agua (TA); | Operagdo de Agua (TA)
de entrada das ETA's psa (1) e psa (TT)

Geréncia de Produgdo e
Operagdo de Agua (TA)

24 A WIS BT

Plano de Agao

Reserva Estratégica Média
Didria nos Reservatorios
de Agua (REDRA); e
Reserva Estratégica Média
Horaria nos Reservatorios
de Agua (REHRA)

Sistema supervisorio

Centro de Comando
Operacional (TAA); PSA
(m

Todos os reservatorios
de dgua tratada

Tempo real (continuo)

Geréncia de Producdo e
Operagao de Agua (TA)
e PSA (TT)

Geréncia de Produgdo e
Operagao de Agua (TA)

A
s

e

P
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Criacao e utilizacao de um indicador para avaliacao
das interrupcdes na operacao de captacao e
aducao de agua bruta
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VNA: Volume Nao Aduzido

Estimativa do Volume de agua bruta
NAO aduzida devido a interrupcdes
na operacao de captacao e aducao
de agua

l-b Qualidade

I-b Disponibilidade

I-b Estrutural

2.3. Tipificacdo da ocorréncia

DQuantidade
DVazﬁo do rio inferior ao minimo recomendado
DNivel do rio inferior & cota minima recomendada no ponto de captagdo da SANASA
Dproblemas relativos ao enrocamento

DRompimento DBaixa vazdo 3 jusante DAssoreamento
DNecessidade de ajuste das rochas
|:|Qualidade

DDescarte de efluentes clandestinos
DDerrame de produtos quimicos apds acidentes com cargas perigosas
Dpresenga de 6leos na lamina d'agua

DRebaixamento dos niveis de oxigénio dissolvido

0.D. (inicio parada)[ ] 0.D. (retorno) [ ]
DAspectos organolépticos que possam indicar causa de dano ao sistema ou sua ineficiéncia
|:| Mortandade de peixes
Elparada programada (manuten¢do)

DProblemas técnicos (ex.: Interrupcdo fornecimento de energia elétrica, etc)

|:| Outros

m? -
VNA = Z [Vazio — X tempo (s)]

Somatéria do produto da vazdo (m?¥s) de captacdo de agua bruta registrada no
momento da interrupcao pela duracao (s) desta interrupcao.




TYSANASA

coampPinAs Material e Métodos

Plano de Seguranca da Agua
(PSA)

Situacao de Risco no
manancial / area de captacao
e aducao

!

Plano de Controle /
Emergéncia

Formuldrio Eletrénico
' (Google Forms)

Relatério Bl

Sistema de Gestao Qualidade
ISO 9001




QSANASA Material e Métodos

CAMP N A S

SAN.T.IN.FM 216
OSANASA Comunicac3o de Registro de Ocorréncias e Paradas das Captacdes de ISO 9001

M PINAS

Agua Bruta
Caso necessario, solicitar cépia junto ao Setor da Qualidade. ISO 9001
Paginacao: 1 / 11
QSANASA SAN T IN PR 01 Data da Emissao: 17.05.2004
C A WP I NAS = = - Revisao: 10

Data da Aprovacao: 19.04.2023

Aprovacao:

Procedimentos Operacionais para Monitoramento de

Qualidade, Quantidade e Retirada de Agua Bruta do rio Atibaia Dir. Técnica
Caso necessario, solicitar cépia junto ao Setor da Qualidade. ISO 9001
Paginacao: 1 /4
OSANASA SAN T IN PR 342 Datada Emissao: 23 04.2024
C A MPI NAS 5 = = Revisao: 00
VNA - Volume total de agua bruta Nao Aduzida mne il
devido a interrupgcoes na operacao de captacao do
rio Atibaia Dir. Técnica
Caso necessario, solicitar cépia junto ao Setor da Qualidade. ISO 9001
Paginacao: 1 /11
OSANASA SAN.T.IN.PR 01 Data da Emissao: 17.05.2004
C AMPINAS Revisao: 10

Data da Aprovacao: 1 904.2023

Aprovacado:

Procedimentos Operacionais para Monitoramento de
Qualidade, Quantidade e Retirada de Agua Bruta do rio Atibaia Dir. Técnica
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CAMP

INTERRUPCOES CAPTACAO - VOLUME NAO ADUZIDO (VNA)

Tipificacdo - Qualidade

VNA Total (m~) N¢ Interrupces Horas Paradas Tempo Medio de

uzido Tm”) ’)

o

% VINA por Ocorréncia

Rebaixamento dos niveis de oxigénic dissohido

Problemas Tecnicos: interrupgao fornecimento energia slétrica

2arada Programada (manutencio)

; ’ Captagio do &el=lhR:
Geréncia de Integracdo, Controle e Desenvolvimento Tecnolégico Ri‘:) Agt?tc:aiao e ﬁ SANASA w CAMPINAS

Rio Capivari AMPINAS

i
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Ano: 2023

INTERRUPCOES CAPTACAO - VOLUME NAO ADUZIDO (VNA)

Tipificacdo - Qualidade

VNA Total (m?) N° Interrupgoes Horas Paradas Tempo Médio de Retomo (h
970.083 62 77.6 1.1
_ B 6 Interrupgoes Horas Paradas
Queda [0.D.] ' . : 36,3 py - — - — - -

Queda [0.D.] 50, 08% 30,65% 46,78%

H H 0, 0, 0,
Paradas Programadas 185.191 4 16,8 30,83% 62,90% 31,57%

Total 970.083 62 77,6 Paradas Programadas 19,09% 6,45% 21,65%



ﬁSANASA

CAMP

N A S

Ano: 2024 (até o momento)

INTERRUPCOES CAPTACAO - VOLUME NAO ADUZIDO (VNA)

Tipificacdo - Qualidade

VNA Total (m7) N* interrupcoes Horas Paradas Tempo Médio de Retomo (h)

292 1.2 .-

Volume NAO Aduzido (m”°)

e

Semana

% VINA por Ocorréncia

Rebaixamento dos niveis de cigénio dissohido

Problemas Técnicos: interrupgao fornecimento energia siétrica _ 2k
Paradz Programada (manutencio) _ 8.07%

& rénci ntegracdo, trol volvim noléai Captagao do Rio Atibaia
segurinca K
dgud

0 SANASA

Geréncia de Integracao, Controle e Desenvolvimento Tecnologico P Rk -

U CAMPINAS




ﬁSANASA Resultados e Discussao

CAMP

v’ Fortes chuvas apds
periodo seco

@ [0.D.)

v' Poluic3o: efluentes NAO tratados
/ NAO adequadamente tratados

E B
&

P DBO (mg 0%/L) Zitrog'é nic: DC?xigtl“er!Lo E. coli I0A
onto m moniaca 1Ssolvido

& (ma N/ | (mg 0%/1) | (NMP/100mL)
AT 1 3,12 0,72 7,7 1,00E+04 61
AT 3 2,48 0,25 7,8 5,60E+03 64
PIN 1 9,93 8,78 5,0 1,49E+05 42
PIN 6 15,56 11,53 5,3 1,82E+06 33
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> Indicador foi incorporado nos registros e indicadores do Plano de Seguranca da Agua (PSA)
> SAN.T.IN.PR 338 — Registros e Indicadores Utilizados no Plano de Seguranca da Agua (PSA SANASA)

» Incorporado no PMSB de Campinas

» Proporcionou maior clareza do impacto causado pelo lancamento de efluentes nao tratados e quedas no fornecimento
de energia elétrica

> Nova Subestacdo de energia REFORGCAR AS ACOES:

no setor de captacao de

agua bruta do rio Atibaia: v" Monitoramento
fase final
‘ P SA v" Plano de Controle / Plano de
> Lancamento efluentes NAO Emergéncia
tratados: . .
: v’ Gestdo de Recursos Hidricos
» Impacto ambiental
» Complexidade no processo de v’ Articulacdo Interinstitucional
tratamento

» Maior custo
» Impacto no faturamento
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