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Introdução

• ETE Camanducaia opera com sistema de lodo 
ativado por aeração prolongada 

Tratamento 
Preliminar

Desinfecção 

Efluente 
tratado



Introdução
• Nos processos Aeróbios:

Matéria 
Orgânica

Processo 
Aeróbio 

Matéria Orgânica

40 – 50%
CO2 e H2O

Microrganismos

Efluentes (5 – 10%)



Introdução

• A aeração tem um papel fundamental na decomposição da 
matéria orgânica.  

C6H12O6 + 6H2O + 6O2 → 6CO2 + 6H2O
+ - +

NH4 + 2O2 → NO3 + H2O + 2H

Os Microrganismos aeróbios empregam o oxigênio na oxidação da 
matéria orgânica.

Bactérias Heterotróficas 

Bactérias Quimioautotróficas  



Introdução

Crescimento 
Populacional

•  A ETE – Camanducaia foi projetada para 40.000 habitantes e vazão média de 
94 L/s, mas no ultimo censo foram registrados 59.347 habitantes (IBGE, 2022).

Aumento de 
carga 

orgânica 

• O aumento da população leva a uma maior vazão (106 L/s, na 
média de 2022 e 127 L/s em 2023) e consequentemente maior 
carga orgânica para a ETE.

Necessidade 
de 

otimização 

Substituição 
dos 

Aeradores

• Um dos pontos de melhoria 
era a disponibilidade de O2 

• Para absorver esse aumento mantendo a 
qualidade do tratamento é necessário otimizar 
o processo.



Introdução • Aeradores superficiais possuem um 
custo de manutenção elevado devido 
a exposição constante ás intempéries.

• Altos níveis de ruídos 

• Tendência a emissão de aerossóis 
(contaminação por inalação)

• Mistura ineficiente 

• Zonas de anaerobiose (Odor 
indesejado)



Objetivo

Avaliar a eficiência de remoção de DBO e benefícios 

da substituição de aeradores mecânicos superficiais 

por aeradores submersos na ETE – Camanducaia 



Material e métodos

• Levantamento de dados de projeto e analíticos 
• Necessidade de oxigênio (kg O2/dia) , é um dado de 

projeto.
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• Capacidade média de transferência de oxigênio                
(kg O2/HP.h), é um dado do equipamento.

Matéria 
Orgânica 

Produção de Lodo Processo de 
Nitrificação 



Material e métodos

• A eficiência de remoção de matéria orgânica foi verificada 
através da DBO5,20 

• O oxigênio dissolvido nos tanques de aeração foi medido 
com eletrodo  

ETE – 
Camanducaia 

DBO
Esgoto Bruto 

DBO
Efluente Tratado
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Resultados e discussão

Zona de influência de 
aproximadamente 70 cm 

Acúmulo de Lodo decantado gera 
zonas de anaerobiose 



Resultados e discussão

Maior zona de influência, 
mantém o lodo em suspensão 
evitando zonas mortas.



Resultados e discussão

Menor demanda energética com mais Oxigênio 
disponível 

AtualmenteStart-up



Resultados e discussão
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Conclusões

• Demonstrou ser uma medida eficaz para melhorar a 
eficiência do tratamento de esgoto 
• De 81,2% em 2020 para 91,04% em 2022

• Significativa redução na demanda biológica de 
oxigênio 
• DBO residual caiu para 26,4 mg/L O2



Conclusões

• Elevação do oxigênio dissolvido

• OD monitorado a cada 2h diariamente se mantém próximo 

a 0,7 mg/L

• Não foi verificado aumento drástico no consumo de 
energia  



Recomendações 

• Verificar se o modelo de aerador é adequado para 
o reator 

• Verificar se a Necessidade de Oxigênio está sendo 
atendida 

• Manter um monitoramento analítico e base de 
dados para análises do processo
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