—v

oy COMPARAGAD
%6 ENTRE MODELOS DE TRATAMENTO DE
"‘ ESGOTAMENTO SANITARIO

MESA REDONDA 14




- CONGRESSO
NACIONAL DE
SANEAMENTO

DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

sARo pAUVLO

RIBEIRAO PRETO

Realizagdo:

O anoq

Associogdo Nadlonol dos Servicos
M’:\smoschommo

1Y SANASA

CAMPINAS

MARCIO BARBOSA

*Graduado em Tecnologia em Construcao Civil (UNICAMP);
*Especialista em Engenharia da Qualidade (UNICAMP);

*Mestre em Engenharia de Produgao (UNICAMP);

*MBA em Planejamento e Gestdo Estratégica (FACINTER);
*Doutor em Gestdo Publica (REDE INTERNACIONAL); e

*Doutorando em Engenharia de Producao (UNICAMP).

Controle de Perdas

Micromedicao

Operacdo de Esgoto
1995 - 2002

Coordenador de Estacdes
Elevatérias de Esgoto
2005 - 2022

Gerente Operacao de Esgoto
Desde 2022
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Volume outorgado Campinas - SP

437.760 m*/dia 795,35 km? de area
(IGC)
1.139.047 habitantes

(IBGE 2022)

Captacdes: 2
106.620.677 m’® captados e tratados em 2023

ETA:5
Capacidade de &,

tratamento: 4.600 Lfs | ™%
ETL:1 ™

Mananciais de abastecimento
Rios Atibaia (99,54% da captacdo)

Rio Capivari (0,46% da captacdo)

Reservatérios: 73

26 elevados + 47 apoiados e semienterrados
agua:
Volume de reservac¢ao: 142.098,37m? 4.811,13 km

ETE: 19

EPAR: 2 Redes de esgoto: 4.428,59 km
Economias: 495.800
Ligacdes: 360.592

[ndice de
indice de perdas perdas na

no faturamento: distribuicao:
10,88% 20,42%
i Economias: 542.553
Ligacdes: 390.989
» Residencial: 354.359

Coleta e afastamento de esgoto (urbano): 96,42% ' — : B o + Pdblica: 1.343
Capacidade instalada de tratamento de esgoto: 99,5% EEE: 118 |l + Comercial: 34.862

indice de tratamento de esgoto: 94% Abastecimento de dgua: 99,84% * Industrial: 425

Numero empregados: 2.058
Receita Operacional Liquida RS 1,26 bilhdo

Demonstracdo do Valor Adicionado (DVA) R$ 942,3 milhdes Base de informagdo: DEZ/23

Y SANASA

Relatério de Sustentabilidade 2023 10 CAMPINAS
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ﬁ SANASA IMPLANTADAS 38
AP INAB DESATIVADAS 17
ATIVAS 21
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EVOLUGAO
SANEAMENTO
EM CAMPINAS

DEPURADORA | SEDIMENTACAO | LODOS ATIVADOS | ANAEROBIO FiSICO - QUIMICO | BIOMIDIAS | SISTEMAS ETES MOVEIS | MEMBRANAS DE LODO GRANULAR
+ FILTRACAO (UASB) COMPACTOS ULTRAFILTRACAO



EVOLUCAO DO SANEAMENTO CAMPINAS

+2004 +2011
« SEDIMENTACAO + « UASB + LODOS e UASB + FISICO QUIMICO « MEMBRANAS « MEMBRANAS
FILTRACAO ATIVADOS « UASB + MBBR e ETES COMPACTAS * RETROFIT
« LODOS ATIVADOS e UASB + FILTROS « ETS MOVEIS

PERCOLADORES

|~ == : L —

ETE SAMAMBAIA ETE PICARRAO ETE ANHUMAS EPAR CAPIVARI Il EPAR BOA VISTA
LODOS ATIVADOS UASB + LODOS ATIVADOS UASB + FISICO QUIMICO MBR MBR
161 /s 417 U/s 1200 /s 365 /s 180 l/s




VARIAVEIS DAS CONCEPCGES DE ETES

| PERCOLAR

PAYBACK




TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO
BIORREATOR COM MEMBRANAS SUBMERSAS (MBR)
LODOS ATIVADOS: AERACAO PROLONGADA

LODOS ATIVADOS: BATELADA

LAGOA AERADA + LAGOA DE SEDIMENTAGAO

UASB + REATOR BIOLOGICO DE LEITO MOVEL
UASB + LODOS ATIVADOS

ANAEROBIO +
AEROBIO/FISICO-

UASB + FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
UASB + FiSICO-QUIiMICO

UASB + FILTRO AERADO SUBMERSO - COMPACTAS

PRIMARIO QUIMICAMENTE ASSISTIDO (CEPT) + FILTRO Fisico-Quimico

AERADO SUBMERSO

TANQUE SEPTICO + FILTRO ANAEROBIO ANAEROBIO

ETEs

EPAR Capivari ll;
EPAR Boa Vista

Samambaia;
Mirassol

San Martin;
Terras de Bardo

Ciatec

Capivari |

Pigarrao;
Vo6 Pureza

Bardo Geraldo

Anhumas;
Sousas

Nova América;
Sao Luis

Abaeté;
Taubaté

Bosque das Palmeiras;

Eldorado;

Nova Bandeirante;

Icarai

VAZAO (L/S)

365
180

151
8

19
8

25

86

417
85

240

1200
99

70

POPULACAO

(LELB)

146000
69847

20000
3500

15839
3067

14000

38394

221130
31767

50000

280031
17896

24524
2710

6000
4000

3247
2252
3195
2304

TERRENO

(m?)

181000

54609

67090
2000

18000
3230

20720

79400

80610
36670

39124

98800
28200

22000
600

1719
400

3177
2107
2600
4014
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A UNICA METROPOLE BRASILEIRA COM NOTA 10
NO RANKING DO SANEAMENTO TRATA BRASIL.

~ -7~ DISTRIBUIGAO 32+~ REDUCAO
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E MUITO MAIS DO QUE SANEAMENTO.
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As estacOes de tratamento de esgoto I pe
forma multifuncionais, combinando tecnologias de ponta com

praticas sustentaveis para fornecer solucdes eficientes e
ambientalmente responsaveis para a gestao de aguas residuais. Essas

inovagoes n3o sé melhorardo a qualidade do tratamento de esgoto,
mas também contribuirdo para a protecao dos recursos hidricos e a
promocao de comunidades mais sustentaveis, além de aproveitar
subprodutos do processo reduzindo custos operacionais.

\

)

Eficiéncia

Tratamento de Esgoto



- CONGRESSO
NACIONAL DE
SANEAMENTO

DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

RIBEIRAO PRETO

sARo pAUVLO

Realizagdo:

./ \I /A

Associogdo Nadlonol dos Servicos
M’y?nsodpois de Saneamento

1Y SANASA

CAMPINAS

TECNOLOGIAS AVANGADAS - Membranas

Sistemas de tratamento com eficacia avancada

Tamanho Relativo de
Materiais Comuns

Processos
de Separacao

Microscépio Microscoépio de Varredura . e y
Padrao de Bl étro‘:ls Microscopio Optico Visivel a olho nu
s . Faixa Macro Faixa Micro Faixa Macro
Faixa lonica Faixa Molecular Molecular Particula Particula
0,001pm 0.01pm 0,1pm 10pm - 100pm 1000pm

[ SaisDissolvidos )| (  Coloides

)

Cistos de Giardia ) (Cabelo Humano

(L

Sélidos ) Areia

3

Virus

)

Bactérias

L

| (HIPERFILTRAGAO)

{ ULTRAFILTRAGAO

Parasitas )

MEDIA GRANULAR

NANOFILTRACAO

MICROFILTRAGAO

0,04um

Pré-Tratamento Convencional
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REMOGAO DE DBO EPAR CAPIVARI Il

® Esgoto Bruto @ Efluente Tratado
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TRATAMENTOS AVANGADOS

Tecnologia avangada que combina ultrafiltragdo por membranas

filtrantes com tratamento bioldgico;

Pode realizar a aeracao, clarificacio e filtracdo convencionais em uma

unica etapa.

Processo de Tratamento Convencional em Multiplas Etapas

Clarificador Clarificador
Primario (opcional) Secundario

=-- IOl

Hi

Digestor de lodo Adensador Adensador
Primario Secunféno

Gradeamento Tanque de Aeragdo Filtro de Areia

Efluente
para

descarga
ou redso

Processo de Tratamento Simplificado por Membranas

E \
e [ —+-—+ \

Tratamento
Preliminar Bioreator

Tanque de
membrana

Elevada Qualidade
de Efluente para
descarga ou relso
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*Uso de micro-organismos geneticamente modificados para degradar poluentes
de forma mais eficiente.
*Biorreatores avancados que otimizam a decomposicao de matéria organica.

Mesmos microorganismos — mais biomassa — sem necessidade de meio suporte

Floco de Lodo Ativado

Nitifiers

Granulo Aerdbio

O processo Nereda representa uma

significativa inovacgao biotecnoldgica
no campo do tratamento de esgoto.

Sua capacidade de integrar multiplas

etapas de tratamento biologico em
um Unico processo, aliada a eficiéncia
energética e a redugao de espaco, faz
dele uma opg¢ao sustentavel e eficaz

para o futuro do saneamento.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

*Sistemas de Controle Avancados
Implementacao de sensores e dispositivos para monitorar em
tempo real a qualidade do efluente tratado e a eficiéncia dos

pProcessos.

Uso de inteligéncia artificial para otimizar operacoes, prever

falhas e reduzir custos operacionais.
O SANASA m*m 7 | e

Sisterna automdtico de aeragdo
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AUTOMAGAQO - CCOE

 Plataformas Digitais
* Gestao integrada através de plataformas digitais que permitem
o controle remoto, analise de dados e manutencao preditiva.
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*Energia Solar, Edlica, Turbina
Estacdes de tratamento
equipadas com painéis solares
e turbinas edlicas para gerar
energia limpa e reduzir a
dependéncia de fontes de
energia convencionais.

*Geragao de Biogas

Utilizacao de digestores
anaerébios para converter
lodo e outros residuos

organicos em biogas, que pode
ser  usado para gerar
eletricidade e calor. Abastecer
veiculos..

DE APROVEITAMENTO
ENERGETICO DE BIOGAS
EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTO
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AGUA DE REUSO

*Reuso de Agua

Producao de agua de reuso de alta
qualidade para consumo interno e
comercializacao externa..
Agricultura/industrias..

*Compostagem do lodo
Redirecionamento de lodo
proveniente das ETES para producao
de composto organico para uso na
agricultura, reduzindo impactos
ambientais e custos do processo

/ [

4 ol

ANAO POTAV[

L Agu
—‘ gReuso
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*Neutralidade de Carbono
GEE - Esforcos para tornar as ETEs neutras em
carbono através da reducao de emissdoes, aumento

*Construc¢ao Verde
EstacOes projetadas com principios de construcao
sustentavel, incluindo a utilizagdo de materiais
reciclados e a implementacao de telhados verdes,
paredes vivas e ou construcdes moveis.
> Areia para tapa valas — reparos asfalto

da eficiéncia energética e sequestro de carbono

*Fertilizantes
Processos com reaproveitamento de subprodutos, varejo.

Programa Brasileiro

GHG Protocol

Sy o
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ECONOMIA CIRCULAR
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A economia circular é um modelo econémico que visa redefinir a no¢cao de crescimento, focando
em beneficios positivos para a sociedade. Ao contrario do modelo econdmico linear tradicional,
gue segue o principio "extrair, produzir, descartar"”, a economia circular é baseada em principios

de eliminacdo de residuos e poluicdo, manutencao de produtos e materiais em uso e
regeneracao dos sistemas naturais.
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REDUGAO DO CUSTO DE DISPOSIGAO COM A IMPLEMENTAGAO DA COMPOSTAGEM

RS 6.000.000

RS$5.000.000

RS 4.000.000

R$ 3.000.000

RS 2.000.000

RS 1.000.000

RSO

== CUSTO TOTAL
——g—ECONOMIA

Disposicdo de lodo

—/

— —
2020 2021 2022 2023
R$5.044.277 R$4.682.775 RS$2.843.003 R$3.334.382
RS 255.681 RS 462.785 RS 695.670 R$1.309.899

o
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- Diferentes concepcoes de tratamento de esgoto.
- Solucdes inovadoras e sustentaveis.

- Tecnologias avancadas, que oferecem oportunidades
significativas para melhorar a eficiéncia, reduzir o impacto

ambiental e promover a sustentabilidade.

- Implementacao modelo bem-sucedido, requer estudo de
varios aspectos e,

- Sustentabilidade/Economia Circular n3do devem ser
descartadas.
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Qualidade
do
tratamento

Sistemas
que
recuperem
a qualidade
dos corpos
hidricos.

\Jj

Sustentabilidade

Sistemas de
baixo
impacto
ambiental e
com
recuperacao
de recursos.

Transformar
custos em
renda
dentro do
processo de
tratamento.

Tecnoldgias

Investir em
novas
tecnologias
que
reduzem
custos e
consumos e
aumentem
a eficiéncia
do
tratamento.

Promove
envolvimento
ea
conscienti/cdo
da sociedade.
Traz as
pessoas para
lutar por um
mundo
melhor.
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Marcio Barbosa
Gerente Operagao de Esgoto

Contato: 19 98455-1235 / 3735-5168 e marcio.barbosa@sanasa.com.br

DIRETORIA EXECUTIVA DA SANASA
Diretor Presidente - Manuelito P. Magalh3es Junior
Procurador Geral — Rander Augusto Andrade
Chefe de Gabinete — Eduardo Betenjane Romano
Diretor Administrativo — Paulo Jorge Zeraik
Diretor Financeiro e de Rel. com Investidores — Pedro Claudio da Silva
Diretor Comercial — Fernando Sérgio Mancilha Neves

Diretor Técnico — Marco Antonio dos Santos

www.sanasa.com.br

OBRIGADO !!

N PREFEITURA MUNICIPAL
‘ DE CAMPINAS




