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Pedera

Campinas SP
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Area territorial: 794,571 Km? E
Populacao: 1.139,047 ?\ .
Densidade Demografica: 1.433,54 hab.knr = Y
IBGE, 2022 ¢
3° Lugar no ranking das L :

melhores cidades com

saneamento basico 2024
Trata Brasil, 2024

Fonte: Plano Diretor —
Prefeitura Municipal de Campinas - SP



TISANASA SANASA em Numeros

CAMPINAS

GERAL

fev/24
1.139.047

habitantes (IBGE 2022)

795 km2

Area do Municipio (IGC)

1.266.709 RS

(milhares)
Receita liquida (2022)

2.067

Empregados

10

setores de Manutengio

9 Domasas -
Distritos de Manutengio
1 Setor de Pavimentagdo

10

Agéncias de atendimento fixas

2

Agéncias de atendimento méveis

AGUA

99,84%

Populagdo atendida com dgua
(indice abastecimento de dgua)

2

CaptagBes de dgua
99,54% doRio Atibaia
0,46%  doRio Capivari
437.760 m3/dia

Volume de outorga

106.620.677 m3

Captacdo e bombeamento (2023)

5 ETAs

EstacBes de Tratamento de Agua

1ETL

Estacdo de Tratamento de Lodo

42 CRDs

Centros de Reservacdo e
Distribui¢do

73 Reservatorios

26 Reservatérios elevados
47 semienterrados

jan/24
4.811,13 km

Rede de dgua (em dez/2023)

4.600 /s

Capacidade de tratamento

8.877.185 m3

Volume de dgua tratada e
distribuida (no ano)

8.877.185 m3

Volume de dgua tratada e
distribuida (média mensal)

142.098,37 m3

Volume de reservacdo

19,62%

indice de perdas na distribuicdo -

9,89%

indice de perdas de
faturamento - IPF

143,00L

indice de perda por ligagio por
dia -~ IPL

543.032

Economias

391.620

LigacBes

ESGOTO

jon/24
96,42%

Populagdo atendida (urbana)
coleta e afastamento

99,50%

Capacidade instalada de
tratamento de esgoto

94,00%

[ndice tratamento de esgoto

19 ETEs

Estagdes de Tratamento de Esgoto

2 EPARs

EstagBes Produtora de Agua de

Redso
Sendo 1 em operaglo e
1 em fase de pré-operagdo

118 EEEs

Estagdes Elevatorias

4.428,59 km

Rede de esgoto (em dez/2023)

496.312

Economias

361.090

Ligagbes

(D

5,27 km/més

Redes de agua (ampliagdo)

5,22 km/més

Redes de esgoto (ampliagdo)

13,07 km/ano

Redes de dgua (substituicdo)
M.O. Prépria

9,77 km/més
Redes de agua (substituicdo)
Terceirizada

456,70 km

até dez/2020

386,65 km
2021/2024

Redes de agua (substituicdo)
Terceirizada

122 /més
227 /ano

Nivelamento de PV’s
em passelos e vias

10.212 /més
20.727 /ano

Gerais: ligagBes, reparos de
dgua e esgoto, vistorias

SERVICOS

fev/24
801 /més

1.570 /ano

Recomposicdo de pisos e
vasseios (servicos)

5.138,43 /més
10.244,61 /ano

Recomposicdo de pisos e
passelos (m’)

513 /més
1.015 /ano

Recomposicio de vias
{servicos)

7.764,71 /més
14.6/0,68 /ano
Recomposigdo de vias

{m?)

72 /més

149 /ano

Guias e sarjetas
(servigos)

364,90 /més
661,03 /ano

Guias e sarjetas
(metros)

Atualizagdo em: mar/24
Governanga Corporativa

Atualizagdo mar/2024
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@ Tratamento de Esgoto

96,42% Bacia do Ribeirdc
Populagdo atendida (urbana) 2 - .
coleta e afastamento Quiomba Baaa do
. ti .
59,50% Rio Atibaia

Capacidade instalada de
tratamento de esgoto

94,00% &

Ind|ce tratamento de esgoto

18 ETEs Bacia do
Estagbes de Tratamento de

Esgoto Rio Ca[i\'ari
2 EPAR

Estagdes Produtora de Agua de
Reuso

Sendo 1 em operagdo e
1 em fase de pré-operagdo

120 EEEs

EstagBes Elevatorias

|m | 9 ETEs de maior porte

9 ETEs de menor porte

4.428,59 km

Rede de esgoto

495.800

Economias

360.592

LigagBes

Atualizacdo maio/2024
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Objetivo

Realizacao testes de novas tecnologias em EstacOes Elevatorias de
Esgoto (EEE) afim de assegurar o seu funcionamento e aumentar a
durabilidade de seus componentes hidraulicos, reduzindo tempo
dispendido em atividades operacionais, diminuindo inspecdes nas
EEEs e melhorando a seguranca do trabalho dos funcionario.
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120 EEE's espalhadas nas regides da cidade
Divididas em 3 bases operacionais:
1° Samambaia - 43
2° Capivari - 35
3° Alphaville — 42

Gestao administrativa do setor:
Coordenador

Engenheiro

Assistente Administrativo

9 funcionarios por base sendo:

1 Assistente operacional

1 Controlador

7 Agentes técnicos de saneamento

Fonte: Google Maps, 2024

2 funcionarios para gestao do contrato de limpeza para EEE e ETE
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Diversidade

Ha uma grande diversidade de EstacOes Elevatorias de Esgoto, onde cada uma tem o
papel imprescindivel na infraestrutura urbana, com desafios em diferentes contextos.
Variando em vazoes, tamanhos extensdo (m?), altura manométrica e profundidade dos
pocos. Utilizada em localidades onde a topografia é inadequada (sem desnivel) que nao
favorece a acao da gravidade.

Enguanto algumas operam com altos volumes em areas densamente populosas, outras
atuam em menor proporcao, atendendo areas de menor densidade populacional

(areas mais afastadas, areas rurais).

p-1 3 4
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EEE BOTANICO 1

Menor vazao de chegada: 0,2 L/s
Poco de menor profundidade: 2,40
Metros

Linha de recalque : 145 metros de
extensao, ferro fundido 100 mm
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Fonte: Arquivo digital TSS, 2024
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EEE Andorinhas

Menor area de extensdo: 25,5 M?
Menor altura manométrica: 6 M
Linha de recalque: 130 metros de extensao, ceramica 150

Fonte: Arquivo Digital TSS, 2024
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EEE EPAR 3

Poco de maior profundidade: 14,10 Metros
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Fonte: Arquivo digital TSS, 2024

Limpezas em grandes
profundidades auxilio de "robd6"

Fonte: Arquivo digital TSS, 2024
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EEE Jardim do Lago

Maior altura manométrica: 97 Metros
Linha de recalque: 2.94 km de extensao, ferro fundido 300mm

Fonte: Google Earth, 2024

Fonte: Arquivo digital TSS, 2024
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EEE Fernanda 4

2° Maior altura manomeétrica: 89,47 Metros
Linha de recalque 2.14 km de extensao, ferro fundido 300 mm
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Fonte Arquwo digital TSS, 2024

Fonte: Google Earth, 2024
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EEE EPAR 2

Maior area de extens3o: 1.466 M?
Maior vazao média de chegada: 369 L/s

Fonte: Google Earth, 2024
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Mecanismos de Retencao de Solidos das EEEs

Mecanismos manuais para limpeza: Envolve o contato direto do agente técnico

com objetos contaminados.
Objetivo: Minimizar o contato e melhorar a saude do agente técnico

Adocao de novas tecnologias: O setor esta buscando implementar inovacoes para
alcancar esse objetivo.

DIP sem DIP

Gradeamento Mecanizado Gradeamento
Gradeamento com Gradeamento

2 23 87 7 1

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Gradeamento Mecanizado - Jambeiro 1

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Maior gradeamento Menor gradeamento
Arboreto da Fazenda Valenca 1
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Maior cesto EPAR 4
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Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Menor cesto - Satélite Iris 2 e Andorinhas

50X 50 cm Fonte: Base de dados TSS, 2024

50 X40 cm

#hY
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DIP Gradeamento (melhoria) — Liza

Wi

Retencao de areias

b

Gradeamento

Exemplo ilustrativo

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Diante disto, iniciamos testes em duas
EstacOes Elevatorias de Esgoto com dois

fabricantes diferentes, sem qualquer custo -
para SANASA.

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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A tomada de decisao para selecionar o melhor equipamento foi realizada pelo corpo técnico
do setor juntamente com os vendedores e técnicos das fabricantes, afim de atender os
requisitos necessarios para a operacao, sendo eles:

1° Volumes de vazao e tipos de solidos: quanto maior o volume e densidade dos solidos a
serem triturados maior sera a poténcia do motor.

2° Taxa de fluxo pelo conjunto de dentes: capacidade do triturador para lidar com o volume
de sdélidos ao longo do tempo.

3° Eficiéncia na trituracao: o numero de dentes presente e o espacamento entre eles
(quanto menor o espacamento e maior o n° de dentes, menor sera os soélidos triturados).

4° Espaco disponivel: dimensodes do canal ou a linha onde sera instalado (local adequado).



Y SANASA

CAMPINAS

E.E.E. Von Zuben

Vazdo de chegada na estacdes de 9,2 L/s
Problematicas:

Presenca de solidos grosseiros e fibras

no rotor da bomba.

Realizacao da manutencao das bombas é
necessario retira-las por icamento, abrindo
seu rotor para retirada das fibras.
Instalacdo do Triturador em 19/09/2023
sem maiores dificuldades.

Ocorreram paradas por falha no relé devido
a incompatibilidade do disjuntor.
Triturador: 78cm de altura x 42,8cm de
largura; Motor: 5 cv /3.7 kW.

'-.‘c

onn)
O2¢Nsh

%M* M“W““ lll“mlll'!l lh 1,

- -
f,

Mg n“lt'“m'““hi '

e

o TSR
'W\ : 3
Fonte: Base de dados TSS, 2024



1Y SANASA

C A MPINAS
EEE Von Zuben

Junto com o triturador, operava-se dois gradeamentos, um a montante e outro a
jusante do equipamento, visto que o triturador operou com eficiéncia, determinou-se

a retirada destes gradeamentos, para de fato comprovar a eficiéncia de trituracao do
mesmo.

EXEMPLO ILUSTRATIVO

===
|

Gradeamento ) T 5 k Gradeamento

Triturado

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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EEE Von Zuben

2 08: T4-59 AN

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Fonte: Base de dados TSS, 2024




E.E.E. Jardim do Lago

Vazdao média na estacoes de 40 L/s

Principais problematicas:

Acumulo de areias e solidos grosseiros no PV de
chegada.

Instalacdo do Triturador em 16/01/2024 a
19/01/2024.

Foi orientado aos agentes técnicos para nao
realizar a limpeza do gradeamento com objetivo
de verificar a autonomia da bomba.

Triturador: 89,5cm de altura x 29,8cm de largura.

Motor: 5,44 cv / 4 kW.

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Junto com o triturador, operava-se dois
cestos, a montante do equipamento,
visto que o triturador operou com
eficiéncia, determinou-se a retirada
destes cestos, para de fato comprovar a
eficiéncia de trituracao do mesmo.

Fonte: Base de dados TSS, 2024
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Necessario o corte da laje para instalacao

Adaptacdes do suporte do triturador

Fonte:

Base de dados TSS, 2024
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Fonte: Base de dados TSS, 2024




DYSANASA Resyltados e Discussio

Consumo de Energia - VON ZUBEN

Anterior a Instalacao

Posterior a Instalagdo

Meés de Referencia Consumo (Kwh) Més de Referencia Consumo (Kwh)

Margo/23 4.619,000 Setembro/23 5.329,000
Abril/23 4.478,000 Outubro/23 4.985,000
Maio/23 4.782,000 Novembro/23 5.161,000

Junho/23 4.448,000 Dezembro/23 5.350,000
Julho/23 4,858,000 Janeiro/24 5.565,000

Agosto/23 5.207,000 Fevereiro/24 5.419,000

Total 28.392,000 Total 31.809,000

* O consumo de energia na estacao demonstrou uma variacao
média em seu consumo mensal sendo 28.392 kWh de Marc¢o a
Agosto de 2023 e 31.809 kWh de Setembro a Fevereiro de 2024
totalizando um aumento de 12%.

Consumo kW

5.400

5.200

<
g

4.800

4.600

Consumo kW

4.400

4.200

o

4.000

5.600
5.500
5.400
5.300
5.200
5.100
5.000
4,900
4.800
4,700
4.600

Anterior a Instalacdo

mar/23 abr/23 maif23 jun/23 jul/23
Més de Referéncia
Posterior a Instalagado

setf23

out/23 nov/23 dez/23

Més de Referéncia

jan/24
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Resultados e Discussao Von Zuben S0

Instalacdo: Setembro

Retirada do Equipamento: Marcgo
Retirada da Grade: Novembro

VON ZUBEN — ANTERIOR A
INSTALACAO

Més
Junho
Julho
Agosto
Total

Média

Limpeza de grade

29
29
31
89
29,6

#5 Y

A realizacao das limpezas de gradeamentos
anteriores a instalacao era efetuadas em viels ZUI?VESNr;LZ(é;\LERIOR o
todas as inspecoes. Posterior a instalacao

acompanhou-se, por meio de inspecdo Més Inspecoes
visual o funcionamento do triturador.
(operando normalmente?

ou possivel falha?) Janeiro 20

Os meses de Dezembro a Fevereiro

Dezembro 25

Fevereiro 18
obtiveram uma pequena redu¢ao nos
resultados em comparagao ao periodo Total 63
anterior. Média )1

Analisamos que: entre as inspecdes pode
haver um intervalo maior de tempo, sendo
de 6 a 8 por més.
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Instalacdo: Janeiro
Retirada do Equipamento: Marco
Retirada da Grade: Fevereiro

JARDIM DO LAGO — ANTERIOR A Anterior a instalacao, a realizacao da JARDIM DO LAGO - POSTERIOR A
INSTALACAO limpeza do gradeamento na entrada da INSTALACAO
Més Limpeza de grade bomba. Era realizada diariamente, apds Més Inspecdes
a instalacao do triturador, a frequéncia

Outubro 23 passou a ser realizada 2 vezes por Janeiro 20
Novembro 20 semana. O acompanhamento ocorreu Fevereiro 14
T 75 com a variagdo da vazao de recalque da Marco 18

Total 68 bomba.
Total 52
Média 22,6

Média 17,3



DYSANASA Resultados e Discussio

No dia 18/04 foi realizado a retirada do triturador da estacao Von Zuben por motivo de
problemas elétricos (umidade no motor).

A retirada do triturador na estacao Jardim do Lago ocorreu no dia 22/03 por motivo de
problemas mecanicos (quebra do eixo).

e Os custos da realizacao das manutencoes é por conta dos fabricantes.
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A substituicao do gradeamento resultou em melhorias operacionais
significativas, reduzindo o tempo, custo de manutencao e a incidéncia de
problemas relacionados a solidos nos rotores, eliminando assim a necessidade
de paradas frequentes da estacao.

Queremos efetuar mais testes em EEE de pequeno, médio e grande porte com
trituradores.

Com intuito de ter uma conclusao melhor sobre a futura implementacao da
tecnologia, sendo ela até o momento muito promissora.
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e 1-ESGOTAMENTO sanitario: operacao e manutencao de estacdes elevatdrias de esgotos :
guia do profissional em treinamento : nivel 1. Belo Horizonte, MG: Rede Nacional de
Capacitacao e Extensao Tecnoldgica em Saneamento Ambiental, 2008. 48 p., il.

e 2-Water and wastewater, 2024. Disponivel em:<
https://www.waterandwastewater.com/comminution-in-wastewater-treatment-enhancing-
efficiency-and-process-reliability/>. Acessado em: 22/02/2024 Comminution in
Wasterwater Treatment: Enhancing Efficiency and Process Reliability.

e 3-Resolucao CONAMA n2 430, de 13 de maio de 2011 Publicada no Diario Oficial n® 92 em
16 maio de 2011. Composicao e classificacao dos esgotos sanitarios.
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