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Introducgao

d Para além dos constrangimentos na disponibilidade de
agua causados por fatores climaticos

= Muitas areas urbanas enfrentam também fendmenos
demograficos e de poluicao que poderao por em causa
a eficiéncia no abastecimento de agua as populacoes

A E crucial gerir de forma sustentavel os recursos hidricos
nos espacos urbanos

d Implementar medidas que conduzam a eficiéncia hidrica
de forma a assegurar o abastecimento e a evitar a
degradacao dos ecossistemas aquaticos que abastecem as
cidades
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Introducgao

L] Medidas...

= Reduzir os consumos, com a instalacao de dispositivos

de utilizacao eficientes (e.g. torneiras, chuveiros e
autoclismos), mas nao  descurando  aspetos
comportamentais

= Reduzir as perdas e os desperdicios
= Reutilizar e reciclar a agua

= Recorrer a origens alternativas para usos nao potaveis

o A captacao de agua da chuva é uma das fontes alternativas de
agua mais promissoras, uma vez que pode ser facilmente

captada e utilizada com ou sem tratamento para fins nao
potaveis
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Objetivo

J O projeto inovagao “HydroSAAP” (Sistema de
Aproveitamento de Aguas Pluviais) esta em curso desde
maio de 2023

= Melhorar a gestao do consumo de &gua numa
residéncia de estudantes do Instituto Politécnico de

Braganca (IPB, Portugal)

= Promover o conhecimento técnico e cientifico, ainda
pouco explorado em Portugal, sobre a monitorizacao
“in situ” de SAAP

= Contribuir para educar para o uso sustentavel da agua,
podendo ser replicado em pesquisas futuras



XXViI

€XPOSICAO D€
EXPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

assemae

Assodagdo Nodonol dos Servicos
Muricipols de Soneamento

Material e métodos

J A residéncia de estudantes (masculina) localiza-se na
cidade de Braganca, nordeste de Portugal

= Clima continental com influéncias mediterranicas

» Precipitacdo média anual 700 mm/ano

= 5 pisos incluindo um sétao

= Cobertura em telha ceramica com area de 198,17 m?
= Cerca de 50 utilizadores (estudantes e funcionarios)

" Estimativa do consumo de agua em 2020: chuveiros
(61%), torneira de cozinha (20%), urindis (7%),
autoclismos de bacias de retrete (5%), torneiras de
lavatorio (4%), maquina de lavar roupa (2%) e outros
usos (1%).
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Localizacdo da residéncia de estudantes (a), e alcado principal (b)
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Material e métodos

O projeto integra o desenvolvimento de trés etapas

= Etapa l:

olInstalacado de um SAAP para usos nao potaveis
(lavagem de pavimentos e rega de zonas verdes )

o Dispositivos de utilizacao eficientes
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Material e métodos

= Etapa 2:

o Promocao do conhecimento técnico-cientifico sobre
o sistema e os dispositivos

v' Andlise de pardmetros fisico-quimicos e
microbioldgicos da agua da chuva

v’ Aplicacdo de um questionario aos utilizadores
do edificio (estudantes e funcionarios),
aprovado em novembro de 2023 pela Comissao
de Etica da Instituicio, para se estimar o
consumo de agua por usos, depois da instalacao
do sistema e dos dispositivos
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Material e métodos

= Etapa 3:

o Transferéncia de conhecimento a comunidade
académica e a outros stakeholders

v’ Divulgar o sistema e os dispositivos instalados e o
conhecimento obtido na etapa 2

v’ Sensibilizar para a importancia do projeto na gestdo
da agua

v'Organizar seminarios, palestras e visitas das escolas
ao edificio, bem como atividades em colaboracao
com entidades da sociedade civil como, por
exemplo, o Centro Ciéncia Viva
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Resultados e discussao

1 A etapa 1 foi concluida em julho de 2023, com a instalacao
do sistema (reservatério com 1,5 m3) e de 7 chuveiros
(caudal entre 5 e 7,2 L/min) e de 1 torneira de cozinha
(caudal de 8 L/min), certificados por entidade Nacional

Execucgéio dos trabalhos
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Resultados e discussao

1 Os resultados preliminares a qualidade da agua da chuva
captada pelo sistema (recolhas desde setembro 2023)
indicam que pode vir a cumprir os requisitos para a rega de
zonas verdes

= A agua das primeiras chuvas, apds um longo periodo de
seca, deve ser descartada

Recolha de dgua da chuva: Reservatorio (a); torneiras (b, c)
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Resultados e discussao

ParGmetros analisados na dgua da chuva entre setembro (recolhas 1 e 2) e
dezembro 2023 (recolhas 3 e 4)

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4
Parameters R TA? TB? R TA?Z TB? Parameters R? TA? TB? R' TA? TB?
Temperature (°C) 21.0 21.0 21.0 19.0 19.0 19.0 Temperature (°C) 17.2 17.2 17.2 16.6 16.6 16.6
pH* 73 6.8 6.9 6.4 6.3 6.2 pH* 6.8 6.7 6.7 6.3 6.3 6.4
Conductivity (pS/cm) 785 445 457 277 23.4 248 Conductivity (uS/cm) 334 38.0 38.4 296 26.4 259
Turbidity (NTU) ¢ 45 137 12.8 27 75 33 Turbidity (NTU) * 24 1.3 12 1.4 19 15
Alkalinity (mg CaCOz/L) 381 226 21.2 30.8 30.1 31.0 Alkalinity (mg CaCOa/L) 53.4 448 422 396 37.0 39.6
Total solids (mg/L) 0.04 0.04 0.05 0.04 0.01 0.01 Total solids (mg/L) 0.03 0.03 0.02 0.08 0.08 0.06
Total suspended solids (mg/L) ¢ 0.002 0.01 0.007 0.002 0.004 0.002 Total suspended solids (mg/L) ¢ 0.005 0.007 0.006 0.013 0.012 0.008
Hardness (mg CaCOall) 50.7 27.0 28.0 12.0 12.0 12.0 Hardness (mg CaCOall) 12 13 12 6 6 7
Nitrite (mg NOz7/L) 0.11 <0.01 <0.01 0.09 0.03 0.02 Nitrite (mg NO2z7/L) 0.11 0.03 0.03 0.06 0.04 0.03
Nitrate (mg NO3z7/L) 1.67 1.39 1.1 0.6 0.4 0.4 Nitrate (mg NOz7/L) 12 15 16 21 19 1.9
Ammoniacal nitrogen (mg NH4"/L) ¢ 43 26 3.0 1.3 1.1 12 Ammoniacal nitrogen (mg NH4*/L) # 0.4 0.6 06 05 05 05
Phosphate (mg PO4*/L) 1.3 0.4 0.5 0.7 0.6 0.6 Phosphate (mg PO+*/L) 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Sulphate (mg SO+*/L) 51.8 246 339 147 18.5 15.0 Sulphate (mg SO+%/L) 291 29.9 276 31.0 27.2 279
COD (mg O2/L) 68.0 223 38.1 16.3 22 22 COD (mg O2L) 245 136 13.6 10.9 16.3 10.9
Heterotrophic plate counts 22 °C (CFU/mL) | 9.5E+06 | 2.5E+06 | 3.0E+06 | 9.9E+05 | 7.0E+05| 4.9E+05 Heterotrophic plate counts 22 °C (CFU/mL) | 2.9E+05 | 2.8E+05 | 3.0E+05| 8.3E+04 | 1.3E+05| 1.3E+05
Heterotrophic plate counts 37 °C (CFU/mL) ®| 6.8E+06 | 2.5E+06 | 3.0E+06 | 7.7E+05| 5.4E+05| 3.1E+05 Heterotrophic plate counts 37 °C (CFU/mL) ®| 5.3E+04 | 1.5E+05 | 1.7E+05| 1.0E+04 | 1.6E+04 | 3.4E+04
Fecal coliforms (CFU/mL) 3 1.9E+03 | 1.9E+03 | 1.6E+03 | 2.0E+02 | 8.0E+01| 1.1E+02 Fecal coliforms (CFU/mL) ® 3.7E+01| 2.7E+01 | 3.3E+01 0 0 0
Total coliforms (CFU/mL) 7.0E+05 | 5.0E+05 | 4.0E+05| 2.8E+02 | 2.2E+02| 1.4E+02 Total coliforms (CFU/mL) 9.0E+01 | 4.7E+01 | 5.7E+01 0 1 0
Fecal streptococci (Enterococci) (CFU/mL) 9 6 8 12 10 11 Fecal streptococci (Enterococci) (CFU/mL) 8 3 2 0 0 0

"Reservoir; 2 Garden tap A; ® Garden tap B; ¢ Watering green spaces water quality requirements: pH: 6.0-9.0;
Turbidity £ 5 NTU; TSS £ 10 mg/L; Ammoniacal nitrogen £ 10 mg/L; Escherichia coli < 10 (CFU/100 mL);

Smay indicate the presence of pathogen bacteria and other microorganisms.

"Reservoir; 2 Garden tap A; ® Garden tap B; ¢ Watering green spaces water quality requirements: pH: 6.0-9.0;
Turbidity £ 5 NTU; TSS < 10 mg/L; Ammoniacal nitrogen £ 10 mg/L; Escherichia coli £ 10 (CFU/100 mL);
®may indicate the presence of pathogen bacteria and other microorganisms.
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Resultados e discussao

J A etapa 3 esta em curso...

= O projeto foi ja conjugado com a pratica educacional,
tendo sido divulgado a comunidade académica através
do Seminario “Sustentabilidade no uso da Aagua:
Importancia, técnicas e desafios” que teve lugar em
novembro de 2023 na Instituicao e contou com
especialistas na area do uso e reutilizacao sustentaveis
da agua, tendo envolvido maioritariamente estudantes
das areas de engenharia civii e ambiental e
stakeholders locais
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Sustentabilidade no uso da &gua
by nca, thcnicas o dosa’ios

SEMINARIO

Cartaz de divulgacdo do semindrio (a); Apresentacéo do projeto inovagdo
HydroSAAP durante o semindrio (b)
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Resultados e discussao

Comunicagdo apresentada no semindrio: Saneamento rural em Goids, Brasil
Paulo Sérgio Scalize, Professor Associado, Universidade Federal de Goids, Brasil
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IPB instala sistema em residéncia estudantil
¥ L o '
para aproveitar agua da chuva ga /-

- CONGRESSO

’ NACIONAL os
SANE‘“ENYO i to, Flora Silva, explicou que  dente da igua na residéncia
DA ASSEMAE Angela Puis fol “adaptada a rede predial  de estudantes e a0 mesmo

4N

de drenagem de dguas plu- adquérir conhecimen-
“Usar de forma efidente 3 vy que vio ficar amuaze- 1o téenico e clentifico sobre o
‘8‘“‘ é“ﬂ o principal ob-  padac em reservatdrio e de-  desempenho do Sistema de
de um projecto que 0 pojs utilizadas. Aproveitamento  de
m““:su)' °d':': O sistema foi implemen-  Pluviais’, destacou Flora Sil-
Y tado este mds e esperase  va arescentando que tem
20 a 24 de Maio de 2024 ;"'"‘“‘h‘h“’“* de 3 vinda da chuva para que  ainda uma vertente “educa-
reltamentn 2 -
RIBEIRAO PRETO +« SAO PAVLO wvials numa das - ”p,mm:’:d,m“ n:)m;qmm o e

n.udnsmd.xnosmt?ﬂqur da dgua “em fungio do tipo  vigor aé ao final do amo,  “Pode ser extrapolado para  pelo Plano de Recuperagio e
armagenard dguadachwvae gy cobertura, das condigoes  quando serdo conbecidos o5 outra tipologia de edificlos,  Resiliéncta e tem em conta o

Realizagdo: depois pode ser usada para  cimiticas locals e de arma-  resultados destaexperiéncia.  para outros usos ndo poti-  Plano Estratégico do IPB, Co-
Tvagem de pavimento” € penamento noreservatdrio”  Acredita-se que este sistema  veds, comoarecargadeauto-  -Criar um Futuro Sustenti-
Tega de zonas verdes”. "0s objectivos deste pro-  ainda possa vir a ser imple-  clismos”, adiantou. vel. que serd implementado

A coordenadora do projec:  jecto 530 promover ouso ofi-  mentado Por OULTRS PessOas. O projecto ¢ financiado  até 2026.

!
m Disseminagdo do projeto em jornal local

Assodacdo Nedonol dos S‘M«n
Municipols de
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Resultados e discussao

(J Pretende-se continuar a

divulgar e disseminar o
conhecimento obtido e

promover atividades em
colaboracao com entidades da sociedade civil, no sentido

de educar para o uso sustentavel da agua

J Enquadrada nesta temdtica esta a ser desenvolvida uma
dissertacao de mestrado em tecnologia ambiental do IPB
para monitorizar o projeto (novembro 2023 - junho 2024)
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Conclusoes

[ Este projeto pode promover

" A reducao do consumo de agua potavel na
residéncia de estudantes
" A adaptacao e minimizacao dos efeitos
resultantes das alteracoes climaticas
o Contribuindo para a sustentabilidade do
ambiente construido e para uma abordagem
participativa em relacao a educacao para o
uso sustentavel da agua
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