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ADEQUACAO DE ETE EM SISTEMA UASB
PARA SISTEMA SBR EM AREA URBANA

Tuha Schmitt do Evangelho
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Introducgao

Jaragua do Sul - SC

9

Norte Catarinense

Populagao no @ltimo censo [2022]
182.660 pessoas

firea da unidade territorial [2022]
530,894 km?
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Introducgao

O SAMAE - Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto

iniciou suas atividades em 28 de maio de 1968.

Com objetivo operar, manter, conservar e explorar os servicos
de agua potavel e esgotamento sanitario na cidade de

Jaragua do Sul.

Em janeiro de 2018 assumiu a gestao dos residuos solidos
urbanos e em janeiro de 2020 a gestao dos servicos de

drenagem urbana.
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Estacdes de Tratamento de Esgoto — JARAGUA DO SUL

4 estacOes operantes
Trata atualmente 250 |/s de média diaria
Capacidade total de tratamento de 350 I/s
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ETE FIGUEIRA

- Trata atualmente 90 |/s de média

- Atende aproximadamente 60.000 habitantes
- Capacidade de 90 I/s

- Maior estacao e mais antiga

- Em andamento execuc¢ao da nova estacao




ETE SAO LUIS
xxv,, - Trata atualmente 70 |/s de média

- Atende aproximadamente 55.000 habitantes

GXPOSICAO be - Capacidade de 130 1/s
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ETE NEREU RAMOS

Trata atualmente 20 |/s de média
Atende aproximadamente 15.000 habitantes

Capacidade de 20 I/s
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ETE AGUA VERDE

Trata atualmente 70 |/s de média
Atende aproximadamente 55.000 habitantes

Capacidade de 100 I/s




XXViI

€XPOSICAO D€
E€XPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

20 a 24 de Maio de 2024

Realzagio:
— /.
assemaew

Assocagdo Nodonal dos Servicos
Muricipols de Soneamento

Objetivo

Adequacao de estacao de tratamento de esgoto
UASB para implantacao de sistema de tratamento por

batelada — SBR em area urbana




xxv" Material e métodos
Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

€XPOSICAO D€
EXPERIENCIAS - Inaugurada em outubro do ano 2.000

MUNICIPAIS €M - Tratamento secundario com Reator UASB com fisico quimico
SANEAMENTO - Capacidade de 30 I/s de tratamento

- CONGRESSO
NACIONAL DE
’ SANEAMENYO
DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

RIBEIRAO PRETO sho pa

Realzagio:
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X xv ' ' Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

- Ampliacao da estacao em 2015

eXPOSICAO be - Instalagao de tanque SBR — Sistema por batelada (tanque unico)
eXPeRIeNCIAS Volume tanque de 750 m? - 750.000 litros
MUNICIPAIS €M - Capacidade de tratamento de 50 I/s

SANEAMENTO - Divisao da vazao de entrada entre SBR e UASB

- CONGRESSO
NACIONAL oz
’ SANEAuemo
DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024
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Assocagdo Nedonol dos Servios
Muricipols de Soneamento
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Assodagdo Nodonol dos Servicos
Muricipols de Soneamento

Estacao de Tratamento de Esgoto —

Ano de 2015 apds adequacgdes

Agua Verde




x xv ' ' Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

- O SAMAE inicia no ano de 2016 operac¢ao para eliminacao de

eXPOSICAO D€ extravasores da rede coletora de esgoto e elevatorias;
E€XPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M - Aumento significativo da vazdo de entrada da estac3o,
SANEAMENTO ultrapassando os 50 |I/s projetados;
21 - Legislacao atualizada para padrdes de lancamento de esgoto
d ‘ doméstico em 2021 pela Resolugdo Consema 182/2021 — Estado de

- ’ §§§§{~z§§5 Santa Catarina
DA ASSEMAE
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Vazoes médias no ano de 2018

Quadro 2 — Vazio Média na ETE Agua Verde

MESES ETE AV m®meés ETE AV MEDIA ANO Vazio Média ETE Agua Verde (L/s)
JAN 144200 159217 53,84
FEV 142500 159217 58,90
MAR 172600 159217 64,44
ABR 145200 159217 56,02
MAI 149800 159217 95,93
JUN 147110 159217 56,76
JUL 143910 159217 D973
AGO 158910 159217 59,33
SET 174190 159217 67,20
ouT 189130 159217 70,61
NOV 170260 159217 65,69
DEZ 172790 159217 64,51

MEDIA 159217 60,22
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Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Tabela Consema 182/2021

ETE Categoria 1 ETE Categoria 2 ETE Categoria 3
1,6<Qs5Us S§ls<Qs50L/s Q>50Lss

valor | frequéncia valor frequéncia | valor | frequéncia
pH 5a9 trimestral 5a9 bimestral 5a9 mensal
Temperatura ("C) <40 trimestral <40 bimestral <40 mensal
DBO: (mg/L) 75 trimestral 70 bimestral 50 mensal
DQO (mglL) 210 mensal 200 mensal 150 mensal
Solidos sedimentaveis (mL/L) 1 trimestral s1 bimestral 1 mensal
Oleos e graxas totais (mg/L) 60 trimestral 55 bimestral 50 mensal
Nitrogénio total (mg/L) N/A N/A PA®™ bimestral PA mensal
Nitrogénio amoniacal (mg/L) N/A N/A PA™ bimestral 20 mensal
Fésforo total (mg/L) 4™ trimestral 4™ bimestral B mensal
Escherichia col N/A N/A PA bimestral PA mensal
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Assocagdo Nedonol dos Servios
Muricipols de Soneamento

Janeiro Fevereiro Margo Abrd Maio Junho Julho Agosto idad.
P 6,98 6.56 6,52 645 6,82 6,90 6,82 6,64 650 702 7.21 732
Temperatura da Agus %0 270 280 280 26,7 242 212 102 214 23 189 233 c
Alcalinidade Totsd 171,73 223,26 21818 223,26 235,63 23765 28497 19877 16253 198,38 284,07 402,78 mg/l
Cor Verdadeira 24 480 236 21,7 530 150 750 354 309 A 783 559 mg Pt-Cofl
080 66,60 48,00 380 84,30 25,80 45,30 49,50 56,00 3930 50,70 4590 34,20 me/l
DQo 1760 2610 1260 830 1100 1630 1820 2160 1440 1620 186,0 1550 mg/L
Ecotosicidade Aguda com Dapheia magna « FT 1 . o 1 - 5 1 - 1 1 o e -
Ecotowcidade lcvda;oom Vibrio facheri - CE NA ° = NA ° . 52 ° 685 17,07 » ° %
Ecotowcidade w:;:nm'uh«t-u NA - . NA = = 6 = NA 29,70 - .
Ecotowicdade Aguda com Vitrio fischeri - FT 1 - - 1 - - 2 - 2 4 ® ® -
Escherichia cob 2400 23.000 <11 33.000 12.000 1,600 680 1.100 680 21.000 600.000 6200000 | NMP/100mL
Fésforo Total 2122 3,380 3,637 39 3,981 3,241 3933 6173 (15231 2,500 3z 3,984 mg/L
Nitrogénio Amoniacal 37183 54,818 53,781 55,190 89,755 50,990 64,032 52,650 39,715 28297 29,786 68,922 mg/L
Oleos e Graxas <10,00 <1000 12,00 4320 <1000 36,800 < 10,000 < 10,000 < 10,000 13,600 16,8 < 10,00 mg/t
Solidos Secimenmiveis <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <01 <10 <10 mli
Sulfeto <0500 <0,500 <0,100 <0,100 0,03 <003 0,11 012 <01 007 <003 <0,03 mg/l
Surfactantes 0,520 0,740 <0,300 0,700 1980 1930 1,260 459 0,690 0,950 2,000 2,800 mg/L
Turbidez 16,40 9,95 37,20 21,80 93,00 38,00 26,50 42,10 22,60 141,00 558 56 NTU
Coliformes Totais xe 31.000 49,000 170.000 79.000 160.000 79.000 2.400.000 240,000 70000 920.000 25.000.000 | NMP/100mL
Nitrogénio Total > 60,90 60,13 5964 121,10 5L15 .04 6455 57,69 5041 49,25 82,57 mg/L
Materisis Ftuantes & Auséncly Ausbocia Ausénda Ausdncia Auséncia Ausbncia Auséncia Ausdncia Auséncia Auséncia Ausbncia .
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Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Inicio do projeto de ampliacao no ano de 2018
Concepg¢ao do projeto:

Implantacao de dois reatores SBR em area a ser desapropriada, com
sistema de aeracao por ar difuso de bolha fina

Reatores por batela demandaram area menor de desapropriacao
Novo sistema de barrilete de entrada e tratamento preliminar
Adequacao completa de todo o sistema hidromecanico da estacao
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Area desapropriada = 4.400,60 m?
Fundos da ETE
RS 450.000,00

Implantacao de dois tanques de aco vitrificado
de 5.000 m? - 5 milhdes de litros

Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde
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SISTEMA DE TRATAMENTO POR BATELADA - SBR

- Sistema de tanque Unico que realiza todas as etapas de tratamento
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Ciclo do SBR
Aeragao [N
Processos aerobios |
e
———————
Enchimento Decantagao
e Reagao Separagao
do efluente
Processos
anéxicos de lodo ativado
Descarga
Efluente tratado
= \ Rotaria Lodo em excesso
, do Brasi

ESGOTO
PRE-TRATADO
=

Emrada escalonada
2 - 4 veaes por ciclo

1

EFLUENTE
TRATADO

[
Retwada

1 wez por ciclo

Funcdes: 1. Reator biokdgico 2, Decantador secundirio
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SISTEMA DE TRATAMENTO POR BATELADA - SBR

Processo de tratamento é realizado por ciclos de nitrificacao,

desnitrificacao, decantacao e retirada

Minimo 2 tanques instalados para operar e dividir a vazao de

entrada nos ta nques

Excelente para absorver vazdes de pico

Flexibilidade grande na operacao

Menor area requerida para implantacao

Maior grau de automacao requerida

Consequentemente maior manutengao
Liga e desliga constante de equipamentos

= &
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Inicio da obra em dezembro de 2019 / Conclusdo dezembro de 2021
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Inicio da obra em dezembro de 2019 / Conclusdo dezembro de 2021
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Inicio da obra em dezembro de 2019 / Conclusdo dezembro de 2021
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Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

- Melhoria no sistema de operacdo através de supervisoério (20/05/2024)

B0 AL Jages 30 S - - Snterve du Tlemetig

o O
2130 de (verad 760 1
oria de Intrad

v
so1
YAAR
s02 1,58
YAAD 60,8
Sopraderes

S0P (& X031
YAR YyAD

sor;s X108
vn\ YAD

Vil

Kl FCovo2 Fves
NA& D<Ian NA&
FOVes FOVOs Kver
Pdra D<an P<aa
©ves vie v
Pd.x P4z Pdr>

Fen Saln
el
vAR
oo
YA

FCvos

D<an

FOvos
| o P
v
PD<aan

total de Sacs 1075152,49

> 0.00
Vazbe mede 08 406,00
vache médu 3852 15181,00

Fachada [
vihaa sacda
[

Doradoran
T ! [
M



XXViI

GXPOSICAO D€
EXPERIENCIAS

MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

CONGRESSO

- NACIONAL DE
SANEAMENTO
DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

sAo PpAvVLO

RIBEIRAO PRETO

Realzagdo:

assemoe 7anos

Assocagdo Nodonal dos Servicos
Municipols de Soneomento

Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

Melhoria no sistema de operacdo através de supervisorio (20/05/2024)
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expOSICAO De - Monitramento 24 hors do sistema de tratamento (20/05/2024)
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — Agua Verde

XXViI

- Conclusao da obra em dezembro de 2021 (2 anos)
eXPOSICAO D€ - Total investido: RS 15 milh&es
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Resultados

Apds a ampliagao:

- Vazdo média atual: 70 1/s

- Absorve picos de vazdo de até 100 I/s
- Volume diario médio tratado: 6.000 m?
- Bacia de captacao para 52 elevatérias (total 139)

- Ciclo total de 8 horas

- Projeto final de plano com 3 reatores

---------
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Estacio de Tratamento de Esgoto — Agua Verde
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RIBEIRAO PRETYO +« SAO PAVLO
Realzagdo:
8009

Assocagdo Nedonol dos Servios
Muricipols de Soneamento

Janeiro Fevereiro Margo Abrd Maio Junho Julho Agosto idad.
P 6,98 6.56 6,52 645 6,82 6,90 6,82 6,64 650 702 7.21 732
Temperatura da Agus %0 270 280 280 26,7 242 212 102 214 23 189 233 c
Alcalinidade Totsd 171,73 223,26 21818 223,26 235,63 23765 28497 19877 16253 198,38 284,07 402,78 mg/l
Cor Verdadeira 24 480 236 21,7 530 150 750 354 309 A 783 559 mg Pt-Cofl
080 66,60 48,00 380 84,30 25,80 45,30 49,50 56,00 3930 50,70 4590 34,20 me/l
DQo 1760 2610 1260 830 1100 1630 1820 2160 1440 1620 186,0 1550 mg/L
Ecotosicidade Aguda com Dapheia magna « FT 1 . o 1 - 5 1 - 1 1 o e -
Ecotowcidade lcvda;oom Vibrio facheri - CE NA ° = NA ° . 52 ° 685 17,07 » ° %
Ecotowcidade w:;:nm'uh«t-u NA - . NA = = 6 = NA 29,70 - .
Ecotowicdade Aguda com Vitrio fischeri - FT 1 - - 1 - - 2 - 2 4 ® ® -
Escherichia cob 2400 23.000 <11 33.000 12.000 1,600 680 1.100 680 21.000 600.000 6200000 | NMP/100mL
Fésforo Total 2122 3,380 3,637 39 3,981 3,241 3933 6173 (15231 2,500 3z 3,984 mg/L
Nitrogénio Amoniacal 37183 54,818 53,781 55,190 89,755 50,990 64,032 52,650 39,715 28297 29,786 68,922 mg/L
Oleos e Graxas <10,00 <1000 12,00 4320 <1000 36,800 < 10,000 < 10,000 < 10,000 13,600 16,8 < 10,00 mg/t
Solidos Secimenmiveis <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <01 <10 <10 mli
Sulfeto <0500 <0,500 <0,100 <0,100 0,03 <003 0,11 012 <01 007 <003 <0,03 mg/l
Surfactantes 0,520 0,740 <0,300 0,700 1980 1930 1,260 459 0,690 0,950 2,000 2,800 mg/L
Turbidez 16,40 9,95 37,20 21,80 93,00 38,00 26,50 42,10 22,60 141,00 558 56 NTU
Coliformes Totais xe 31.000 49,000 170.000 79.000 160.000 79.000 2.400.000 240,000 70000 920.000 25.000.000 | NMP/100mL
Nitrogénio Total > 60,90 60,13 5964 121,10 5L15 .04 6455 57,69 5041 49,25 82,57 mg/L
Materisis Ftuantes & Auséncly Ausbocia Ausénda Ausdncia Auséncia Ausbncia Auséncia Ausdncia Auséncia Auséncia Ausbncia .
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Assocagdo Nedonol dos Servios
Muricipols de Soneamento

Analise Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto S b Outud N b b Unidad
Escherichia coli 17.000 230,000 16.000 94,000 24.000 9.400 35.000 46,000 26.000 21.000 920000 | 1.700.000 | UFC/100mL
oH 6.64 6,42 6,70 672 6,95 7,05 6,49 6,56 6,80 6,80 6,61 717 -
Temperatura da amostra 28,7 27,20 29,71 30,8 27,20 25,4 22,1 17,60 25,10 23,7 27,5 24,9 C
DBO 8,46 56,48 50,77 56,10 10,6 13 112 29,1 10,2 93 12,7 22,90 =
DQO 24,0 2120 1330 186,0 34,0 40,0 20,0 1030 42,0 36,0 430 62,0 mg/L
e R ke o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 E
Scorodcidede ‘*"‘“;;‘“ Vibeio fischari- CE| \ 50 aplicdvel | N30 apiicavel | N3o aplicavel|  62,11% | N3o apicavel | NS0 apiicavel | N3o aplicivel | N3o aplicivel N30 aplicavel | N3o aplicivel | N3o aplicivel
e “““;"‘ Vibrio fiacheri - CE [ w50 aplicavel | NBo apiicével | NBo aplicsvel | N3o aplicavel | NBo apiicsvel | NBo aplicavel | N30 aplicivel | N3o aplicsvel NBo aplicivel | NBo aplicivel | N3o aplicivel %
Ecotonicidade Agida com Vibeko fischeri - FT 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 .
Fésforo Total 1173 2,867 8,903 2,689 3,486 0,693 1,975 3,226 2,688 <05 3,0185 0,66086 me/L
Nitrogénio Amoniacal <0,300 <0,300 <0,300 3,360 1,940 0,948 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 0,860 <0,300 mg/L
Nitrogénio Total <1,00 <1,00 <1,00 4,50 4,84 347 2,52 <1,00 4,62 2,44 5,62 3,76 mg/L
Oleos e Graxas Totals < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 16 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 mg/L
Solidos Sedimentiveis <03 22 130 <03 <03 <03 <03 11,00 <03 <03 <03 <03 mg/L
Surfactantes <0,100 <0,100 <0,100 < 0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 2,000 0,313 <0,100 mg/L
vazio 56,4 53,9 41,9 65,7 67,2 62,6 78 40,50 69,8 87,9 69 60,3 Us
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Obrigado!

Tuha Schmitt do Evangelho

Diretor Técnico — SAMAE Jaragua do Sul

Tuha.evangelho@samaejs.com.br

47 —2106-9125
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