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Introdução

• Importância do monitoramento remoto em saneamento.
• Desafios enfrentados por empresas com recursos limitados.
• O avanço tecnológico na automação e instrumentação 

favoreceu o processo de monitoramento remoto e em 
tempo real utilizando sensores, datalogger e telemetria, 
porém com custos significativos.



Objetivo

• Oferecer uma solução de baixo custo para monitoramento de 
parâmetros elétricos e hidráulicos

• Utilização de plataforma open source



Hardware

ESP32

Arduino Uno

ESP8266

Arduino Nano



Leitura de Sensores



Sensores Industriais



Rede de comunicação RS 485



Armazenamento de dados - Datalogger



Envio dos dados - ETHERNET SHIELD W5100



Envio dos dados

Roteador Portátil Tplink Tl-mr3020



Arquitetura de funcionamento



Envio dos dados - Módulo LoRA SX127x



Lorawan Network Server



Envio dos dados - Lora



Envio dos dados - Lora



Armazenamento e Visualização de Dados



Custo do Projeto

Custo do projeto R$ 1.168,99. 



Resultados e discussão

• Coleta, transmissão e visualização de dados em 
tempo real
• Precisão das leitura
• Detecção de variações e alertas
• Resposta rápida a eventos anômalos
• Benefícios econômicos da abordagem open source
• Comparação com soluções comerciais
• Sem necessidade de licença ou mensalidade



Conclusões

O sistema desenvolvido apresenta-se como uma 
alternativa viável e econômica para o 
monitoramento em sistemas de saneamento, 
podendo beneficiar empresas e pequenas cidades 
com recursos limitados. 
É um esforço no sentido de oferecer uma solução de 
aquisição de dados em tempo real de baixo custo 
comparado às ferramentas existentes no mercado.



Recomendações

• Montagem de sistema embarcado para instalações 
industriais;
• Utilizar modens de qualidade;
• Código Fonte.
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