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DESAFIOS DA IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS APLICADO A GESTAO, CONTROLE E REDUGCAO DE
PERDAS DE AGUA EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

AUTORA
ROSEMARA AUGUSTO PEREIRA
Eng. Civil — 25 anos de atuagdo no Saneamento

Especialista em Geoprocessamento (Unicamp)
Especialista em Saneamento (USP)

monitora tecnologia e informacao
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INTRODUCAO

* Os impactos da escassez hidrica serdao cada vez maiores, visto que, além de

recorrentes, os periodos de seca extrema poderdao ser excedidos em sua
magnitude por conta de multiplos fatores externos que interferem nas
condi¢des climaticas e neste contexto, o controle de perdas ¢é
inquestionavelmente o aspecto de maior preocupacdao e relevancia das
empresas de saneamento.

Considerando que a compreensdao geografica é essencial para apoiar os
gestores do saneamento na tomada de decisao acerca dos mais diversos
problemas, reconhecemos como essencial a evolugdo continua das
geotecnologias, que tem como importante instrumento os sistemas de
informacgdes geograficas, também conhecidos como SIG ou GIS.



MOTIVACAO

XXViI
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. aneamento é essencial para a saude humana e a base do desenvolvimento
eXPeR’GNC’AS sustentavel, pois a agua é indutora do desenvolvimento social, ambiental e
MUNICIPAIS €M econdmico em todas as suas vertentes.
SANEAMENTO
” * Aproximadamente 40% da populacdao mundial ndo tem acesso a agua e
J \ sab3o. (ONU).
ol
2CNSA e 15 milhdes de brasileiros moradores de areas urbanas nao tém acesso a agua
28 & DArdEMaTe e rHga potavel segura, em quantidade e qualidade suficientes m areas rurais, 25
RistinAo PRETO - A0 PAULO milhdes de brasileiros dispdem de acesso basico a agua de fontes seguras,
Resltzaghic: porém distante de seus lares. (Programa Conjunto de Monitoramento da OMS
e Unicef para Saneamento)
w
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OBJETIVO

e Compartilhar com os profissionais da area de saneamento nossa experiéncia e
nossas reflexdes sobre os desafios da implantacdao de um aplicado a gestao,
CONTROLE e reducao de perdas de agua em sistemas de abastecimento para
criar solugcdes que visem a apoiar as empresas de saneamento e a sociedade
na busca do cumprimento das metas do ODS6 da Agenda 2.030, que tem como
objetivo assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e
saneamento para todas e para todos.

® OBJETIVOS: 55
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MATERIAIS E METODOS INSPIRACAO

R \%\
. 4 \\
NS : W
Mapear dados na busca de solugao de problemas relacionados ao saneamento, a saude e a
agua, antecede a existéncia dos SIG’s. Um caso classico, foi o estudo desenvolvido por
John Snow em 1854, que a partir do enderego de pacientes doentes, mapeou os casos de
cbélera em uma carta da cidade de Londres na tentativa de identificar a fonte causadora de

um surto da doencga. Este mapa o permitiu observar que na regido do Soho, existia um pocgo

com agua contaminada, que posteriormente comprovou ser a fonte causadora do surto.
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MATERIAIS E METODOS

O SIG COMO INTEGRADOR DE DADOS

E incontestdvel que um Sistema de
Informacdes Geograficas, integrado aos
demais sistemas de gestdo corporativa,
representa elemento fundamental para
apoiar a gestdao do Saneamento, desde o
atendimento aos clientes até a operacao dos
mais complexos sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana, e acima tudo, no controle de perdas
de d4gua, cujos indices sdo alarmantes em

muitas cidades do Brasil e do mundo.
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DESAFIOS DO SIG COMO INTEGRADOR DE DADOS

GESTAO DE CLIENTES

* Dados cadastrais

* Faturamento

* Gestao de Consumo
P ' .

APOIO A DECISAO

* Geoestatistica

* Manutencao

S
@ * Operagao

e Controle

* Analises Espaciais Integrador de dados
* Machine Learning

* Inteligéncia Artificial

MONITORAMENTO
* Sensores / 10T

GESTAO DE SERVICOS

GESTAO DE ATIVOS
Agua

Esgoto
Drenagem

Outros (...)

* Vazao
* Pressao

* Micromedigao
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DESAFIOS

« Confianga - Dificil de conquistar, facil de perder e as

vezes impossivel recuperar!

» PREMISSA - CREDIBILIDADE
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¢ Qualidade e disponibilidade dos dados

 Temos dados confiaveis? Podemos qualifica-los?

 Temos acesso aos dados?
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« Como processar e gerenciar esta imensa massa de dados?

Com a evolucao das geotecnologias diariamente sao geradas
imensas massas de dados por meio das mais diversas
tecnologias, resultado da crescente penetracao de
smartphones e conectividade de dados em todo o mundo. IV,
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Coeréncia — Objetivos vs Tempo
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DESAFIOS

Quais sistemas corporativos seréo integrados?




DESAFIOS
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Conhecemos o modelo de dados dos sistemas a integrar?
u ‘ Temos acesso a este modelo e/ou banco de dados?
- f.ﬂ'c‘.“o“N‘fESE

'g !c NESOA Os dados podem ser disponibilizados continuamente?

20 a 24 de Maio de 2024 Qual o “ciclo de vida” dos sistemas a integrar?
R Qual a “maturidade” dos sistema a integrar?
./ \I /A
assemae%'q
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DESAFIOS

* Qual a situagao dos sistemas corporativos a integrar?

Conhecemos 0 modelo de dados dos sistemas a integrar?
Temos acesso a este modelo?

Os dados podem ser disponibilizados continuamente?
Qual o “ciclo de vida™ dos sistemas a integrar?

Qual a "maturidade” dos sistema a integrar?

Ou temos isso e queremos integrar com o SIG?
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DESAFIOS

Quem sera o responsavel pela atualizacéo de dados?

Precisamos de conhecimento

geoprocessamento para

geograficas?

interagir

profundo em

com

informagoes
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* Quem sera responsavel pela sustentagao e manutengao do sistema?
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DESAFIOS

Quem sera responsavel pelo suporte do SIG?
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Quem sera responsavel pela evolugao do sistema?
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Quem vai garantir a seguranga do sistema?
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* Quem vai garantir a seguranga do sistema?

Seguranga nao significa “trancar” ou “abragar” os dados
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DESAFIOS

Quem sera responsavel pela politica e garantia de backup?
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Dar o primeiro passo!
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INDICADORES E BALANGO HIDRICO
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CONCLUSOES

Possivel gerir perdas baseando-se em dados, pois a massa de dados,
integrada aos Sistemas de Informacdes Geograficas e combinadas com
tecnologias como “Inteligéncia Artificial” e “Aprendizado de Maquina” (em

inglés, machine learning) podem revolucionar a forma de gestao de qualquer
&
- Yy
> f@f
d Bl l-

organizacao.
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CONCLUSOES

Uma Solucao SIG eficiente ndo precisa ser cara, precisa ser bem

I"

implementada para causar “impacto social” com um propodsito
transformador massivo, atingindo toda a sociedade, desde as atendidas
por grandes companhias de saneamento até pela menor das organizacoes,
sejam elas publicas ou privadas.
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CONCLUSOES
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»

NP

Uma solucao SIG bem implementada, permite que as organizacoes
concentrem esforcos na gestao eficiente de seu maior bem, que é a agua,
e de seu maior patrimonio que sao seus ativos de redes, de forma que,
com o apoio da sociedade possam alcancar a Universalizacao do
Saneamento, em sintonia com o0s objetivos do desenvolvimento
sustentavel e com as metas da Agenda 2030.

#vamosjuntos?
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O PARADOXO DA AGUA E DO DIAMANTE

N&o ha nada de mais util que a agua, mas ela nao
pode quase nada comprar; dificilmente teria bens
com os quais troca-la. Um diamante, pelo contrario,
quase nao tem nenhum valor quanto ao seu uso,
mas se encontrara frequentemente uma grande
quantidade de outros bens com o qual troca-lo.
Adam Smith, 1.776.

para nos agua vale
mais que diamante
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