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Introducgao

 ETE Camanducaia opera com sistema de lodo
ativado por aeracao prolongada

Aerador

Afluente / . -
Trata.mfento W —: ) Desinfecgao
Preliminar Fase liquida
\ Efluente

Decantador

tratado

Reator
Recirculagdo do lodo

Lodo
excedente
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Introducao
* Nos processos Aerdbios:

Matéria
Organica

Processo
Aerdbio

CO, e H,0

Efluentes (5 — 10%)

Microrganismos
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Introducao

e A aeracao tem um papel fundamental na decomposicao da
matéria organica.

Os Microrganismos aerobios empregam o oxigénio na oxidacao da

matéria organica.

/

CgH1,0¢ + 6H,0 + 60, - 6CO, + 6H,0 Bactérias Heterotroficas
NH4+ +20, > NO3_+ H,O + 2H ' Bactérias Quimioautotroficas

\
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Introducgao

Crescimento e A ETE — Camanducaia foi projetada para 40.000 habitantes e vazao média de
Populacional 94 L/s, mas no ultimo censo foram registrados 59.347 habitantes (IBGE, 2022).

I hiee ! Oaumento da populagdo leva a uma maior vazao (106 L/s, na

carga média de 2022 e 127 L/s em 2023) e consequentemente maior
organica carga organica para a ETE.

VEESIGEREN o Para absorver esse aumento mantendo a

de qualidade do tratamento é necessario otimizar
otimizagao 0 processo.

Substituicao

e Um dos pontos de melhoria
dos . -
Aeradores era a disponibilidade de O,
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Introducao

Aeradores superficiais possuem um
custo de manutencao elevado devido
a exposicao constante as intempéries.

Altos niveis de ruidos

Tendéncia a emissao de aerossois
(contaminacao por inalacao)

Mistura ineficiente

Zonas de anaerobiose (Odor
indesejado)
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Objetivo

Avaliar a eficiéncia de remocao de DBO e beneficios

da substituicao de aeradores mecanicos superficiais

por aeradores submersos na ETE — Camanducaia
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Material e métodos

* Levantamento de dados de projeto e analiticos
* Necessidade de oxigénio (kg O,/dia) , € um dado de

projeto.

Matéria
Organica

Producao de Lodo

Processo de
Nitrificacao

e Capacidade média de transferéncia de oxigénio
(kg O,/HP.h), é um dado do equipamento.



XXViI

€XPOSICAO D€
EXPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

ﬂ\

N
D2Ns3

20 a 24 de Maio de 2024
(]

Realzagio:

p— 4
_JAﬁE

Assodacdo Nedonol dos $‘M«n
Muricipols de

Material e métodos

* A eficiéncia de remocao de matéria organica foi verificada
através da DBOs ,,

_ A DBO
DBO ETE : DBO n = 100%
Esgoto Bruto Camanducaia Efluente Tratado DBOpryuto

* O oxigénio dissolvido nos tanques de aeracao foi medido
com eletrodo
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Resultados e discussao

|

|

Zona de influéncia de
aproximadamente 70 cm

Acumulo de Lodo decantado gera
zonas de anaerobiose
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Resultados e discussao

Maior zona de influéncia,

mantém o lodo em suspensao

evitando zonas mortas.
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Resultados e discussao

Start-up Atualmente
Dados da Proposta 1 Proposta
Parametros Unidade D’r‘:fj:tg’ Instalagao 02998 92INSL ;57 aer.  adotada no P.E.
P Anterior sub. 20HP __ n° 132/2021

Vazédo média m?h 312,16 360 397,58 44529 44529™
Concentragdo média de Oxigénio
Dissolvido/lagoa mg/L O, 1,5 0,15 0,36 0,36 0,56
(:;irg:dca)rgémca Camondcea KgDBO/dia 1.618 3.629 3.629 3.717 3717
Carga Nitrogenada aplicada Kg N/dia -- 604,8 6048 604.8 604.,8
Necessidade de Oxigénio Kg OJ/dia 5.400 12.097 12.097 12.316 12.316
Aeradores instalados (tipo, gtde. e Qtde. e 16 sup.alta 16 sup.alta 8sub.20HP + 22 sub. 20 10 sub. 25 HP +
poténcia) Poténcia (HP) rot. 20HP rot. 20HP 8 sub. 20HP HP 6 sub. 20HP
Capacidade média de transferéncia
de oxigénio instalada Kg Ox/HP.h 0,7 0,7 0,95 1,2 1,39
L’:;f;%’:“‘“a de oxigénio Kg OJ/dia 5.376 5.376 7.296 12.672 12.343
Demanda energética (KVA) KVA 404 404 404 521 453
Déficit de oxigénio de cada

fe v Kg O./dia -24 @ -4.801 +356 @
Poténcia requerida p/ adequacgéo HP 320 720,03 530,55 427,65 369,86
Quantidade de aeradores
necessarios Qtde. (n°) 16 36 26,53 21,38 15,99
Demanda energética necessaria
em KVA KVA 443 794 404 521

Menor demanda energética com mais Oxigénio

disponivel
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Conclusoes

* Demonstrou ser uma medida eficaz para melhorar a
eficiéncia do tratamento de esgoto
* De 81,2% em 2020 para 91,04% em 2022

e Significativa reducao na demanda biologica de
OXigénio
* DBO residual caiu para 26,4 mg/L O,
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Conclusoes

* Elevacao do oxigénio dissolvido
* OD monitorado a cada 2h diariamente se mantém proximo

a 0,7 mg/L

* N3o foi verificado aumento drastico no consumo de
energia



xxv,, Recomendacgoes

€XPOSICAO D€ N ,
E€XPERIENCIAS * Verificar se o modelo de aerador é adequado para
MUNICIPAIS €M O reator

SANEAMENTO

* Verificar se a Necessidade de Oxigénio esta sendo
atendida

20 a 24 de Maio de 2024

* Manter um monitoramento analitico e base de
dados para analises do processo
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* Legner C. Aeradores para o tratamento de efluentes, Revista TAE, n° 55,

julho/2020, disponivel em: ttps://www.revistatae.com.br/Artigo/610/aeradores-
para-o-tratamento-de-efluentes, acesso em: 23/02/2024

* Tosi, D. A.; Lage Filho, F. A. Comparacdo de eficiéncia no tratamento de esgotos
domeésticos: Aeragdio superficial X Aeragdo submersa. Revista Académica
Oswaldo Cruz. 12° Ed. 2016

* https://boletimdosaneamento.com.br/jaguariuna-servicos-saneamento/

| Artigo com o resumo das otimizagdes
realizadas na ETE — Camanducaia
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