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INTRODUÇÃO
No município de Ribeirão Preto a gestão do serviço de saneamento e abastecimento de 
água é realizada pela Prefeitura Municipal através da Secretaria de Água e Esgoto de 
Ribeirão Preto – SAERP

• 162 UNIDADES CONSUIDORAS (UC);

• 120 POÇOS TUBULARES;

• 27 ELEVATÓRIAS DE ÁGUA TRATADA;

• 9 ELEVATÓRIAS DE ESGOTO;

• 6 UNIDADES ADMINISTRATIVAS;

• APROXIM. 215 MIL LIGAÇÕES DE ÁGUA;

• CONSUMO MÉDIO DE ENERGIA ELÉTRICA: 12MI KWh/mês. FONTE: SAERP, 2024



INTRODUÇÃO 

POTÊNCIA ATIVA 

Ondas de tensão (V) e corrente 
(I) estão em fase. 

A carga possui características 
resistivas. (FP = 1)

POTÊNCIA REATIVA 
INDUTIVA 

Onda de corrente (I) atrasada em 
relação  à onda de tensão (V).

A carga possui características 
indutivas.    (FP < 1)

POTÊNCIA REATIVA 
CAPACITIVA

Onda de corrente (I) adiantada 
em relação à onda de tensão (V).

A carga possui características 
capacitiva. (FP < 1)

POTÊNCIA REATIVA: É uma componente da potência elétrica que não é 
convertida em trabalho útil.

FONTE: Cavalin; Cervelin, 2012



INTRODUÇÃO 
• FATOR DE POTÊNCIA: É uma medida da eficiência com que a energia elétrica é 

convertida em trabalho útil. 

                        FP = !"	(%&'.)'*+,)
!.)	(%&'.)/,012'1)

= cos𝜑 

• Resolução ANEEL Nº 1.000/21: Determina que o Fator de Potência deve ser mantido 
o mais próximo possível da unidade (1,00), mas permite um valor mínimo de 0,92, 
para as unidades consumidoras do grupo A (ANEEL, 2021). 

• O montante de energia e demanda que ficarem abaixo 0,92 são adicionadas na fatura 
como energia reativa excedente (CPFL, 2022).

• BANCO DE CAPACITOR: Equipamento utilizado para correção do baixo Fator de Potência 
em equipamentos indutivos, como motores elétricos de baixa eficiência. 

• Tipos de Bancos de Capacitores: Fixos; Programáveis e Automáticos. 



OBJETIVO
Avaliar a redução do consumo de energia reativa com a implantação de 
bancos de capacitores para correção do fator de potência em empresa 
de saneamento no município de Ribeirão Preto.

FONTE: SAERP, 2023



MATERIAIS E MÉTODOS
Neste artigo, foram analisados arquivos de consumo de energia elétrica 
da empresa de saneamento, responsável pelo abastecimento de água no 
município de Ribeirão Preto, que iniciou o processo de instalação de 
bancos de capacitores gradualmente desde o ano de 2015. 

FONTE: SAERP, 2023



MATERIAIS E MÉTODOS

FONTE: SAERP, 2023

• Utilização de bancos de capacitores fixos com acionamento simultâneo à 
carga nas unidades da Secretaria. 



MATERIAIS E MÉTODOS

• CONFERÊNCIA DO FATOR DE POTÊNCIA

Utilização do equipamento de medição manual 

“ALICATE WATTÍMETRO” para conferência dos 

valores do fator de potência (FP) nos Centros de 

Comando de Motores (CCM) nas unidades 

operacionais da SAERP.

FONTE: SAERP, 2023



MATERIAIS E MÉTODOS
Os motores das bombas, com baixo fator de potência, demandam grande 
consumo de energia reativa durante seu funcionamento, e precisam ter seu fator 
de potência corrigido por meio de bancos de capacitores. (FILHO, 2015) 

FONTE: EBARA, ESB-BR. versão 2.3, 2024



MATERIAIS E MÉTODOS
Exemplo de dimensionamento do capacitor para correção do Fator de Potência 
em motores, utilizado pela SAERP.  

FONTE: WEG, 2023



RESULTADOS E DISCUSSÃO

• Instalação de bancos de capacitores nas unidades operacionais da 
Secretaria entre os períodos 2015 a 2023. 

FONTE: SAERP, 2023

Aquisição de Capacitores Investimento na Compra Instalação de Capacitores 
(unid.) anual (R$) anual (unid.) anual

2015 68 58.869,76 15
2016 220 44.041,50 255
2017 164 125.048,00 90
2018 0 0,00 21
2019 0 0,00 33
2020 38 29.205,00 50
2021 52 40.368,00 25
2022 10 5.026,95 34
2023 42 72.541,99 54

TOTAL 594 375.101,20 577

Tabela 1. Aquisição e Instalação de Bancos de Capacitores

Referência



RESULTADOS E DISCUSSÃO
• Instalação de 577 Banco de Capacitores entre os anos 2015 a 2023, com investimento de 

R$ 375.101,20 na aquisição de 594 unidades. Entre os anos 2016 e 2017 foram instalados 
345 bancos de capacitores.
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RESULTADOS E DISCUSSÃO
• Redução expressiva no consumo de energia reativa (kVArh) de aproximadamente 90% 

entre o período de 10 anos.
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RESULTADOS E DISCUSSÃO
• Não houve alteração expressiva no consumo de energia ativa (kWh).
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RESULTADOS E DISCUSSÃO

• Redução expressiva no consumo de reativo, entre os períodos 2016 e 
2017, com a instalação de instalação de 345 bancos de capacitores.

Cons. de Energia Ativa Cons. de Energia Reativa Gasto c/ Energia Reativa2 

(kWh) anual (kVArh) anual (R$) anual
2014 132.493.841 8.578.536 3.508.008,35
2015 134.201.160 7.612.725 3.119.794,81
2016 143.696.767 6.176.405 2.531.171,99
2017 145.529.351 3.182.064 1.304.051,67
2018 143.247.867 1.436.793 588.816,67
2019 146.653.362 1.161.554 476.020,10
2020 150.571.287 897.645 367.866,73
2021 146.365.082 1.186.827 486.377,31
2022 144.529.717 1.066.446 437.043,59
2023 144.905.337 830.986 340.548,99

Tabela 2 - Consumo de Energia Reativa (kVAr) e Energia Ativa (kWh)

 2 Valor do kVAr considerado com impostos R$0,40981315                                                      

Referência

FONTE: SAERP, 2023



CONCLUSÕES

• ECONOMIA NAS FATURAS DE ENERGIA;

• EXPRESSIVA REDUÇÃO DO CONSUMO DE ENERGIA REATIVA E AUMENTO 

NA EFICIÊNCIA DAS MOTOBOMBAS;

• REDUÇÃO DO GASTO ANUAL COM ENERGIA REATIVA;

• CONSUMO DE ENERGIA ATIVA INALTERADO;

• DIMINUIÇÃO NA QUEDA DE TENSÃO DAS BOMBAS SUBMERSAS;

• BAIXO INVESTIMENTO PARA AQUISIÇÃO DOS CAPACITORES;
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