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Populagao no dltimo censo [2022]
182.660 pessoas

firea da unidade territorial [2022]
530,894 km?
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Em 28/05/1968, o SAMAE - Servico Autdbnomo Municipal de Agua e
Esgoto de Jaragua do Sul iniciou suas atividades atuando nos servicos de
Agua e Esgoto.

Em janeiro de 2018 assumiu a gestao dos Residuos Solidos Urbanos.

Em janeiro de 2020 assumiu a gestao dos servicos de Drenagem Urbana.
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e Abastecimento de Agua: 99%
e Cobertura de Esgoto: 90%

INDICE DE PERDAS DE AGUA (volume lido):
* indice de perdas na distribuicdo: 31%
 Estimadode5 a 8% de erro (IDM)
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Introducgao
A renovacao do parque de hidrometros,

e guando determinadas apenas pelo critério de
tempo de uso,

e sem considerar os indices de Desempenho de
Medicao (IDM’s),

e pode se levar a definicao de troca de um lote mais
antico com desempenho de medicao superior ou
icual ao dos lotes mais novos,

* trazendo assim uma desvantagem técnica e
econOmica.
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Objetivo

Apresentar um método com dupla verificacao para
estimar o indice de desempenho de medicao (IDM)
médio dos lotes de hidrometros do parque.
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Material e métodos

(a) Dados de consumo, desde janeiro de 2010, com
um total de 7.173.118 registros;

(b) Dados de movimentacoes dos hidrometros,
desde janeiro de 2010, com um total de 105.146

registros;

(c) Dados de afericoes, desde junho de 2014, com
um total 6.646 afericoes.
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Material e métodos

Hipoteses testadas:

(1) Verificar se ha diferencas nas inclinacoes das
curvas de consumo medio ao longo do tempo de

uso entre os diferentes lotes.

(2) Mostrar se existe correlacao direta entre o
consumo meédio anual do lote de hidrometro e

os resultados dos ensaios de bancada (IDM
médio).
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Material e métodos

Divididos em trés etapas de processamentos e cruzamentos
das bases de dados:

Etapa 1 - Processamento dos consumos (curvas de
consumo):

e Através de uma relacao direta com a média de consumo de
uma amostra fixa de unidades comerciais ativas desde de o
primeiro ano de uso para onze lotes de hidrémetros
velocimétricos,

» foram codificados por letras de A a K;
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E€XPOSICAO D€

eXPERIENCIAS Etapa 2 - Processamento das afericoes (calculo do IDM

MUNICIPAIS €M meédio): Foram avaliados 4 lotes de hidrédmetros para a
SANEAMENTO definicao do lote de troca em 2022 por meio da coleta de

144 amostras em novembro de 2021.

* A verificacao periddica foi conforme RTM INMETRO
246/00, em trés vazdes (Qmin 15L/H [EMA<10%], Qt 60L/H
e nominal 750L/L [EMA<5%]);

* Nos calculos de IDM’s médios foram usados os pesos
ponderados (33% para cada vazao) com base nos pesos do
perfil de consumo da NBR 15538/2014.

ealza B
assemae(‘ 7anos

Assodagdo Nodonol dos Servicos
Muricipols de Soneamento
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Material e métodos

Etapa 3 - Foi verificada a correlacao entre:

* IDM calculado das 144 amostras da verificacao periodica
de 4 lotes de hidrometros;

* Médias de consumo do ano de 2021 dos respectivos 4 lotes
avaliados.
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Resultados e discussao

Etapa 1 — Consumo médio anual

CURVAS DE VARIAGAO DE DESEMPENHO DE MEDIGAO - MATRICULAS FIXAS ATIVAS EM
JANEIRO DO PRIMEIRO ANO COM USO 250% DO LOTE
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Resultados e discussao
Etapa 1 — Amostra de hidrometros avaliados

Numero de matriculas ativas .
% Lote ativo

Lote em janeiro do primeiro ano do em 20-02-24 12 ano 22 ano 32 ano 42 ano 52 ano 62 ano 72 ano

periodo amostral EI E E E EI E E E EI

A e 2,784 0% 16.97 16.56 15.47 14.45 13.64

3 3,564 0% 17.32 16.86 16.05 15.41 14.80 13.88

c T 4,031 0% 16.27 15.10 14.42 13.80 13.30 13.16

p N 2,484 0% 17.19 16.24 16.05 15.27 14.81

- 0 | 3,768 0% 15.96 15.25 14.69 14.39 14.20

F T 3,852 85% 16.09 15.36 15.21 15.08 14.21 13.96 13.94

¢ Is,372 84% 16.03 15.17 14.67 13.87 13.58 13.59

H o 7944 0% 14.73 13.76 12.70

o Y 5844 54% 14.20 12.88 12.29 11.87

. 92% 14.19 13.68 13.59

k 200 96% 15.38 15.44
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Resultados e discussao

Etapa 1 — Média de consumos:

* O sentido de inclinacao das curvas de consumo
monstra o decaimento com o tempo de uso em

todos os 11 lotes.

* Enquanto as diferentes inclinacdes das curvas
comprovam a variacao na qualidade dos lotes e,

portanto, valida a hipotese 1.
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Resultados e discussao
Etapa 2 — Resultados de afericao de bancada

* Além do calculo do IDM médio, também foi calculado o
percentual de reprovacao dos hidrometros ensaiados que
ultrapassaram os erros maximo admissiveis.
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Resultados e discussao

Etapa 2 — Resultados da bancada

Codigo do

Tempo

hidrometro em uso

— T OO mm

52 ano
42 ano
32 ano
22 ano

Numero de
IDM médio % de
Amostras -
. calculado reprovagao
ensaiadas
95.6% 10.3%
91.3% 84.8%
73.8% 87.5%
75.7% 88.0%
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Resultados e discussao
Etapa 2 — Resultados da bancada

% 1DM/ REPROVACAO

DESEMPENHO EM BANCADA - AMOSTRAS COLETADAS EM NOVEMBRO DE 2021 PARA
VERIFICACAO SUBSEQUENTE/PERIODICA COM A FINALIDADE DE VERIFICAR SE OS INDICIOS
DE HIDROMETROS NOVOS BOM BAIXO DESEMPENHO SE CONFIRMAVAM NA BANCADAPARA

DEFINIR LOTE DE TROCA EM 2022

EM DE AMOSTRAS

CONTAL
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Resultados e discussao

Etapa 2 — Resultados de afericao de bancada

* Os resultados da bancada expdem, por meio do IDM calculado, que os
hidrdbmetros com 5 anos de uso tém melhor desempenho que os
outros trés lotes.

e Desta forma, também corrobora para validacao da hipotese 1.
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Resultados e discussao

Etapa 3 — As correlacoes entre o IDM e a média de
consumo

Numero de

Numero de Consumo
Caodigo do Tempo em IDM médio amostras no .
A Amostras médio de 2021
hidrometro uso . calculado consumo de 2021 - N
ensaiadas [m3/maés]

hidrometros ativos

3262 _

5378 13.87

6937
5353

52 ano 29
42 ano 33
32 ano 32
22 ano 50

— I O ™M
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Resultados e discussao

Etapa 3 — Correlacoes IDM e a média de consumo

DESEMPENHO EM BANCADA - AMOSTRAS COLETADAS EM NOVEMBRO DE 2021 PARA VERIFICACAO
SUBSEQUENTE/PERIODICA COM A FINALIDADE DE VERIFICAR SE OS INDICIOS DE HIDROMETROS NOVOS COM BAIXO
DESEMPENHO SE CONFIRMAVAM NA BANCADA

13.87

12.70
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€XPOSICAO D€

E€XPERIENCIAS Etapa 3 — As correlagdes entre o IDM e a média de

MUNICIPAIS €M A . ~ 1.
SANEAMENTO consumo revelam haver tendéncia de relacao direta

para todos os quatro lotes analisados.

Com isso, pode se afirmar que a hipotese 2 foi
validada.
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Conclusoes

xxv" * Esse estudo de caso demonstrou, através da validagao da

eXPOS'CAO be relagao direta entre o IDM médio e os consumos médios,

E€XPERIENCIAS e e | )
MUNICIPAIS €M qgue a dupla verificacao incorpora maior robustez e certeza
SANEAMENTO na avaliacao do desempenho dos lotes.
* Por fim, esse estudo consolida a:
u ‘ * Importancia de se analisar e correlacionar os dados disponiveis
-’ SHO (consumos e afericdes de bancada) e
2C NSA * de planejar coletas de amostras de verificacao periddica para se

fazer uma gestao mais eficiente do parque de hidrometros e assim
também melhorar os programas de controle e reducao de perdas

Realizagdo: d e a’ g ua.
e/ \J M)
assemae(t%

Assodagdo Nodonol dos Servicos
Muricipols de Soneamento

20 a 24 de Maio de 2024




XXViI

€XPOSICAO D€
EXPERIENCIAS
MUNICIPAIS €M
SANEAMENTO

20 a 24 de Maio de 2024

Realzagio:

=00

assemae /

Assodagdo Nodonol dos Servicos
Muricipols de Soneamento

Recomendacoes

* Treinar equipes internas em analise de dados para

junto com o conhecimento pratico extrair
indicadores importantes com os dados disponiveis.

* Avaliar a contratacao de consultorias
especializadas no assunto para a realizacao de uma

gestdao mais assertiva na manutencao do parque

de hidrOmetros.
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Potenciais da AD:

e Avaliar o historico
de qualidade dos
hidrOmetros.

NUMERO MEDIO DE HIDROMETROS ATIVOS E SEU RESPECTIVO CONSUMO MEDIO
ANUAL
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€XPOSICAO D€ * Avaliar o impacto da troca do lote de hidrometros.

eXPeRICNCIAS Y23 - Amostra com 1.511 UC’s instalados entre ago-set/2023 - média do
MUNICIPA IS eM consumo dessas UC’s nos 42 trimestres dos Gltimos 5 anos
SANEAMENTO . a5.00%

18.00

o
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8
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9.69

- CONGRESSO
NACIONAL oe
’ SANEAMENTO
DA ASSEMAE

20 a 24 de Maio de 2024

B

Consumo médio [m?/més)
- 5
- s

Variacdo % do consumo médio em rela¢do ao periodo
anterior

4.00
Realzagio: 2.00
!‘ 0.00
anos 2019 2020 2021 2022 2023
Assocacdho u«w dos Suvnot
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