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INTRODUGAO

No municipio de Ribeirdo Preto a gestédo do servico de saneamento e abastecimento de
agua é realizada pela Prefeitura Municipal através da Secretaria de Agua e Esgoto de
Ribeirao Preto — SAERP

162 UNIDADES CONSUIDORAS (UC);

« 120 POGOS TUBULARES;

« 27 ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA;
- 9 ELEVATORIAS DE ESGOTO;

* 6 UNIDADES ADMINISTRATIVAS;

«  APROXIM. 215 MIL LIGAGOES DE AGUA;

FONTE: SAERP, 2024

- CONSUMO MEDIO DE ENERGIA ELETRICA: 12MI KWh/més.
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INTRODUGAO

POTENCIA ATIVA

Ondas de tensao (V) e corrente
(I) estédo em fase.

A carga possui caracteristicas
resistivas. (FP = 1)

POTENCIA REATIVA
INDUTIVA

Onda de corrente (l) atrasada em
relagcédo a onda de tenséo (V).

A carga possui caracteristicas
indutivas. (FP <1)

POTENCIA REATIVA
CAPACITIVA

Onda de corrente (I) adiantada
em relacao a onda de tensao (V).

A carga possui caracteristicas
capacitiva. (FP < 1)

POTENCIA REATIVA: E uma componente da poténcia elétrica que n&o é
convertida em trabalho util.

FONTE: Cavalin; Cervelin, 2012
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INTRODUCAO

FATOR DE POTENCIA: E uma medida da eficiéncia com que a energia elétrica é
convertida em trabalho util.

Poténcia
reativa
(kvar)

kW (Pot.Ativa)

FP =
kVA (Pot.Aparente)

= COS

Poténcia ativa (kW)

* Resolugdao ANEEL N° 1.000/21: Determina que o Fator de Poténcia deve ser mantido
0 mais proximo possivel da unidade (1,00), mas permite um valor minimo de 0,92,
para as unidades consumidoras do grupo A (ANEEL, 2021).

* O montante de energia e demanda que ficarem abaixo 0,92 sdo adicionadas na fatura
como energia reativa excedente (CPFL, 2022).

BANCO DE CAPACITOR: Equipamento utilizado para correcdo do baixo Fator de Poténcia
em equipamentos indutivos, como motores elétricos de baixa eficiéncia.

» Tipos de Bancos de Capacitores: Fixos; Programaveis e Automaticos.
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OBJETIVO

Avaliar a reducao do consumo de energia reativa com a implantagao de
bancos de capacitores para correcdo do fator de poténcia em empresa
de saneamento no municipio de Ribeirao Preto.
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FONTE SAERP 2023



MATERIAIS E METODOS

xxv" Neste artigo, foram analisados arquivos de consumo de energia elétrica

eXPOSICAO D€ da empresa de saneamento, responsavel pelo abastecimento de agua no

€XPERIENCIAS municipio de Ribeirdo Preto, que iniciou o processo de instalacdo de
MUNICIPAIS €M bancos de capacitores gradualmente desde o ano de 2015.

SANGA MeNTO ATENDIMENTO CPFL PN SEU CODIGO CONTA MES
0800 770 4140 I MAR/2023

www.cpflempresas.com.br

': ‘ DISCRIMlNACAO DA OPERACAO RESERVADO AO FISCO

Descrigdao da Operacao Més Quant. Quant. Unid. Tarifa com Valor Total

concnssso 1 15 N° 900005454638 Ref. Registrada Faturada Med. Tributos R$ Operacdao RS
- ’ 223'&""‘;,,% 0605 Consumo Ponta - TUSD-3.00% MAR/23 13.145,108 13.145,108 kWh  0.13723280 1.803,94
B 0605 Consumo Fora Ponta -TUSD-3.00% MAR/23 127.902,739 127.902,739 kWh  0.13723241 17.552,40
C N s A 0601 Cons Ponta - TE-3.00% MAR/23 13.145,108 13.145,108 kWh  0.56701701 7.453,50
0601 Cons FPonta TE-3.00% MAR/23 127.902,739 127.902,739 kWh  0.34702557 44.385,52
a 24 de Maio de 2024 0605 Dem Reat Exced Ponta -TUSD MAR/23 15,963 KW 1972943440 314,94
RUSNERROE KRN0 =S Sr A SRR AV LS 0605 Dem Reat Exc Fora Ponta -TUSD MAR/23 15,008 KW 1972953517 296,11
Realizagdo: 0601 Consumo Reativo Exc Ponta MAR/23 893,322 893,322 KVr 0,37666152 336,48
0601 Consumo Reativo Exc Fora Ponta MAR/23 6.807,416 6.807,416 KVr  0.37665984 2.564,08
!‘ l. - 0602 Demanda Ponta - TUSD-3.00% MAR/23 192,372 192,372 KW 4960857090 9.543,30
assemae ﬁ 0602 Demanda F Ponta -TUSD-3.00% MAR/23 198,145 198,145 KW  19.13721683 3.791,94

Resodogo Nodonal dos Servios FONTE: SAERP, 2023
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MATERIAIS E METODOS

carga nas unidades da Secretaria.

« Utilizacdo de bancos de capacitores fixos com acionamento simultaneo a

FONTE: SAERP, 2023
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MATERIAIS E METODOS

« CONFERENCIA DO FATOR DE POTENCIA

Utilizagcao do equipamento de medi¢gao manual
“ALICATE WATTIMETRO” para conferéncia dos
valores do fator de poténcia (FP) nos Centros de
Comando de Motores (CCM) nas unidades

operacionais da SAERP.

FONTE: SAERP, 2023
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Os motores das bombas, com baixo fator de poténcia, demandam grande
consumo de energia reativa durante seu funcionamento, e precisam ter seu fator
de poténcia corrigido por meio de bancos de capacitores. (FILHO, 2015)
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Produto Poténcia (HP) | Freq.(Hz) | N°Pdlos | @ Pogo (pol.) | @ Rotor B. (mm) | Tipo Rotor B. Categona
BHSE 10340-R4°-4 235,00 60 2 10 148,80 Semi-axial N
Motor Tensdo (V) ind. Prot. | Fases @ Recal. Corr. Nom. (A) Cos f (100%) Rend. (100%)
M10 380 IP 68 3 6" 405 0,81
Ip/in Rotacdo (rpm) | Classe Isol.| Fator serv. | Tipo Rotor M. | Temp. Max. (°C)
447 3540 Y 1,00 Gaiola 30
- Ponto Selecionado - Imagem Rotor
Vazdo Altura NPSHr

250 m*/h 172,72m (1523 m

Poténcia Cons. Rend. Hidr. ‘“
203,67 HP TE92%

FONTE: EBARA, ESB-BR. verséo 2.3, 2024
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MATERIAIS E METODOS

Exemplo de dimensionamento do capacitor para correcdao do Fator de Poténcia
em motores, utilizado pela SAERP.
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DADOS DO MOTOR

P(hp) =235
Rend.(%) =85,9%
FPoig. =0,81

Q=

Ot
LY ’

0,105 | 0,131

U, TO%

0,158

he sl

0,186

=B 24—

0,214

P (hp) x 0,746 x F x 100%

Rend. %

_235x0,746 x 0,395 x 100%

85,9%

Q = 80,61kVAr

0,242

0,269

=588

0,303

=8:96+

04|21

0,459

0,395 | 0,433

0,335 | 0,369 | 0,407

0,499

0,473
0,447

Q = Poténcia trifdsica do banco de capacitor

P (hp) = Poténcia Nominal do motor

F = Fator obtido na tabela

Rend % = Rendimento do motor

FONTE: WEG, 2023
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€XPOSI CAO be - Instalagéo de bancos de capacitores nas unidades operacionais da
EXPERI e NCIAS Secretaria entre os periodos 2015 a 2023.

MUNICIPAIS €M
SANGA MGNTO Tabela 1. Aquisicao e Instalagao de Bancos de Capacitores

Aquisicdao de Capacitores Investimento na Compra Instalagdao de Capacitores

Referéncia

' (unid.) anual (RS) anual (unid.) anual
.: \ 2015 68 58.869,76 15
co,,c,,esso 2016 220 44.041,50 255
-’ SA‘SL"A"M‘ELN% 2017 164 125.048,00 90
DA ASSEMAE
2018 0 0,00 21
c N s A 2019 0 0,00 33
20 a 24 de Maio de 2024 2020 38 29.205,00 50
RIBEIRAO PRETO « SAO PAVLO 2021 52 40368100 25
2022 10 5.026,95 34
pos— 2023 42 72.541,99 54
O TOTAL 594 375.101,20 577
_ﬁw‘c:: FONTE: SAERP, 2023
ﬂswaogoo“«mdcokam
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Instalagdo de 577 Banco de Capacitores entre os anos 2015 a 2023, com investimento de

RS 375.101,20 na aquisicdo de 594 unidades. Entre os anos 2016 e 2017 foram instalados
345 bancos de capacitores.

INSTALACAO DE CAPACITORES

250

BANCOS DE CAPACITORES

el = e e il R e i e e = L e R e R = e e = s S Q

e Qtd. de Capacitores

FONTE: SAERP, 2023
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KVAr

RESULTADOS E DISCUSSAO

Reducao expressiva no consumo de energia reativa (kVArh) de aproximadamente 90%

entre o periodo de 10 anos.

CONSUMO DE ENERGIA REATIVA (kVAr)
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FONTE: SAERP, 2023
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RESULTADOS E DISCUSSAO

* Nao houve alteracdo expressiva no consumo de energia ativa (kWh).

CONSUMO DE ENERGIA ATIVA (KWh)
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FONTE: SAERP, 2023
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Tabela 2 - Consumo de Energia Reativa (kVAr) e Energia Ativa (kWh)

' Referéncia Cons. de Energia Ativa Cons. de Energia Reativa Gasto ¢/ Energia Reativa®

.: \ (kWh) anual (kVArh) anual (RS) anual

2014 132.493.841 8.578.536 3.508.008,35

- ’ o Jo §g 2015 134.201.160 7.612.725 3.119.794,81

°‘ ASSEMAE 2016 143.696.767 6.176.405 2.531.171,99

c N s A 2017 145.529.351 3.182.064 1.304.051,67
2018 143.247.867 1.436.793 588.816,67
20 a 24 de Maio de 2024 2019 146.653.362 1.161.554 476.020,10
RIBEIRAO PRETO - 5AO PAVLO 2020 150.571.287 897.645 367.866,73
] 2021 146.365.082 1.186.827 486.377,31

Realzagdo:
2022 144.529.717 1.066.446 437.043,59
2023 144.905.337 830.986 340.548,99
assemae ﬁ 2 Valor do kVAr considerado com impostos R$0,40981315 FONTE: SAERP, 2023
nsmwms.mm
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CONCLUSOES

ECONOMIA NAS FATURAS DE ENERGIA;

EXPRESSIVA REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA REATIVA E AUMENTO
NA EFICIENCIA DAS MOTOBOMBAS;

REDUCAO DO GASTO ANUAL COM ENERGIA REATIVA;
CONSUMO DE ENERGIA ATIVA INALTERADO;
DIMINUICAO NA QUEDA DE TENSAO DAS BOMBAS SUBMERSAS;

BAIXO INVESTIMENTO PARA AQUISICAO DOS CAPACITORES;
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