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OPORTUNIDADES de Reducao de emissao Carbono no
Saneamento Basico

PRINCIPAL — REDUCAO NO CONSUMO DE ENERGIA
USO DE ENERGIA RENOVAVEIS

OUTROS -
- TRATAMENTO DE ESGOTO

Escolher processos adequados

Otimizar funcionamento de ETEs
- EDUCACAO- para a adequada deposicio de residuos sélidos
- REDUCAO DAS PERDAS FISICAS ( REAL) DE AGUA
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DESCARBONIZACAO NO SANEAMENTO X COMUSA

A Comusa, atualmente, trabalha ativamente em quatro pontos para a reducao de
carbono, sendo elas:

* Programa de Reducao de Perdas;
e Educacao no consumo consciente de agua;
Relacdao: Quanto menor perda de agua, menor consumo de energia para
producao

* ETE Luiz Rau
Tratamento de esgoto: Lodos ativados em aeracao prolongada por batelada

Relagdo: sistema permite um controle mais eficiente dos processos biolégicos, o
gue resulta em uma menor producao de gases de efeito estufa, como o Metano
e CO2

e Migracao para Mercado Livre de Energia;

Relacdo: Energia consumida é proveniente de fontes renovaveis
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A COMUSA

A COMUSA, que esta localizada na regido metropolitana de
Porto Alegre, e nasceu da necessidade de se ter uma gestdao mais
autonoma e eficiente dos servicos de agua no municipio, uma vez que o
servico era muito deficitario, prestado pela companhia estadual.

Antes de sua criacao, 1992, e ao assumir os servicos, 1998, fruto
de uma vitéria em processo judicial, o abastecimento era realizado por
outras entidades, mas a crescente urbanizacdo exigia uma estrutura
dedicada e focada nas particularidades de Novo Hamburgo.

Com a criacdo da Companhia, a cidade passou a ter maior
controle sobre a qualidade e a distribuicdo da agua, e planejamento e

implantacdao do sistema de esgotamento sanitario, um passo fundamental
para a saude publica e o bem-estar dos moradores.
Investimos continuamente na ampliacdo e modernizacao de

infraestrutura, conforme mostraremos a seguir.
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A COMUSA

NEGOCIO

Empresa responsavel por
prestar servicos de abastecimento
de agua e tratamento de esgoto, de
forma eficiente e qualificada,
assegurando a agua como um bem
essencial e publico a populacao
hamburguense.

VISAO
Ser reconhecida pela
populacdo de Novo Hamburgo por sua
qualidade na prestacao de servicos de
abastecimento de agua e tratamento de
esgoto.

PLANO ESTRATEGICO
Qualificar o tratamento da
agua e promover eficiéncia no
tratamento de esgoto, com
transparéncia e respeito com o povo

hamburguense.

Atingir a exceléncia em nossas
atividades e respeito ao meio
ambiente.

NOSSOS PRINCIPIOS

Buscar permanentemente a
qualificacao funcional e valorizacao
humana, sempre com responsabilidade
socioambiental na defesa da agua como
um bem essencial e publico,
proporcionando a universalidade ao
acesso de agua potavel e tratamento de
esgoto, mantendo uma gestao integrada
e qualificada com ética e respeito.
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COMUSA E O MEIO AMBIENTE

A COMUSA desempenha um papel fundamental e estratégico na protecao
e sustentabilidade do meio ambiente local, através de suas operacdes essenciais de
saneamento.

CONGRESSO
DA ASSEMAE

NACIONALDE
SANEAMENTO
CALDAS NOVAS . GOIAS

A reducao de emissdes de carbono no saneamento basico ndo é apenas
uma responsabilidade ambiental, mas também uma oportunidade de inovacdo e
REALIZAGAO: eficiéncia.

[—

Ser5e \ O tratamento de agua e esgoto é um processo que, tradicionalmente,

RSﬁggONgéggnﬂgxmv consome uma quantidade significativa de energia, contribuindo para a emissao de
gases de efeito estufa. No entanto, ao adotarmos tecnologias mais limpas e

eficientes, podemos nao apenas minimizar nosso impacto ambiental, mas também

reduzir custos operacionais a longo prazo.

Investir em fontes de energia renovavel, como a solar, para alimentar
nossos pontos de consumo de energia, € um passo fundamental.

Outro aspecto importante é a conscientizacao e o engajamento da
comunidade. Promover praticas de consumo responsavel e a importancia_do
saneamento _adequado pode levar a uma reducao na demanda por recursos e,
consequentemente, nas emissdes associadas ao tratamento de agua e esgoto.
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COMUSA E O MEIO AMBIENTE

Migracao para Mercado Livre de Energia

Investir em fontes de energia renovavel, energia verde, para alimentar
nossas instalagdes foi um passo fundamental.

* Migracao para o Mercado Livre de Energia, que garante que a energia seja
proveniente de fonte renovavel e originados de empreendimentos brasileiros
* Rastreabilidade da fonte, por meio da Certificacao no padrao I-REC.

O contrato atual prevé uma reserva de energia suficiente para atender
novas unidades consumidoras que surgirdao com a expansao dos sistemas de

abastecimento e esgotamento sanitario, como a nova captacao de dgua bruta e o
SES Luiz Rau.
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Migracao para Mercado Livre de Energia

Dados consolidados de Abril de 2025
Consumo total més (kWh): 1.320.095,15.
Consumo ACL més (kWh): 1.258.542,15.
Consumo ACR més (kWh): 61.553 kWh

Comparacao custo ACL com ACR
Custo Total ACL ( Ambiente de Contratacdo Livre) : RS RS 571.779,609.
Custo Total ACR (Ambiente de Contratacdo Regulada) : RS 894.847,12.
Economia: RS 323.067,43 (~36%).

Consumo Anual de Energia Comusa (kWh)
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* Anos com acrésc:mo de consumo (ma:or numero de d:as de consumo) dewdo a alteragéo de
rota de leitura (2018) ou calendario de leitura (2020)
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Impactos na Reducao de energia elétrica

Podemos citar algumas modificacdes realizadas em equipamentos
que trouxeram maior eficiéncia energética.

Sao equipamentos que estao a bastante tempo em operacgao.

Abaixo as principais melhorias que o setor de eletromecanica vem
promovendo para melhorar a eficiéncia energética da autarquia:

* Compra de motores de alto rendimento;

e Automacgdo com inversores de frequéncia em todos os Bombeamentos;

* Redimensionamento de Boosters da empresa com Bombas mais eficientes;
e Substituicdo de toda a iluminacao da empresa por lampadas de LED;
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Programa de Reducao de Perdas

A COMUSA, sempre atenta a melhoria continua dos processos, mantém
o Programa de Reducdo de Perdas, que estabelece diversas atividades que
promovem o combate de perdas de agua.

A relacdao: Quanto menor perda de dagua x menor consumo de energia
para producao e distribuicdo, é uma forma eficaz na reducao do uso de energia

elétrica, que contribui diretamente, no objetivo de diminuir o impacto no
aquecimento global.

Os programas de Reducao de Perdas sao:

Macromedicao
VRP
Pesquisa de vazamentos
Regularizacao de economias
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Programa de Reducao de Perdas

Macromedicao — atualmente contamos com 78 macromedidores operantes,

instalados em pontos estratégicos da rede de abastecimento de agua, permitindo:

* Avaliar a relacao entre o volume produzido e o volume entregue;

* Possibilita_ mapear as areas com maior perda de agua, permitindo acdes de
controle e reparo

VRPs — atualmente possuimos 61 Valvulas Reguladoras de Pressao instalados e sao

utilizadas para:

* Para reduzir pressao para que nao passe do limite da norma (entre 10 e 50
mca);

* Quando ha o interesse de controlar, para uma faixa desejada de operacao

* Controla e mantém a pressao nas redes de dgua, permitindo reduzir o numero
de rupturas de tubulacdes

Pesquisa de Vazamentos - diariamente equipes da setorizacao utilizam
equipamentos como Geofone e Haste de escuta, para detectar vazamento

ocultos, reduzindo volume de dgua perdido. Em 2024 foram localizados 672

vazamentos desta forma.
Regularizacdao de Economias: Em 2024 foram executadas 542 intervencgoes,
entre corte de ligacOes clandestinas e regularizacoes de pontos sem acesso.
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Tratamento de esgoto e a Descarbonizacao

O tratamento de esgoto desempenha um papel crucial na redugao das
emissoes de gases de efeito estufa (GEE), especialmente do metano (CH4), um
gas com potencial de aquecimento global muito maior que o diéxido de carbono
(CO2).

Sem tratamento, o esgoto doméstico em decomposicao em corpos
d'agua ou em fossas sépticas libera grandes quantidades de metano na
atmosfera.

Em estacdes de tratamento modernas, especialmente as que utilizam
digestao com lodo ativado, com injecdo de ar, garante um processo de
tratamento que gera menos gases de efeito estufa, contribuindo decisivamente
para os objetivos da COP 30.
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ETE Luiz Rau
Tratamento de esgoto: Lodos ativados (SBR)
com aeragao prolongada por batelada

E um projeto de saneamento fundamental e de grande escala para
Novo Hamburgo. Em construgcao, com 8% das obras ja executadas, representa
um marco na busca pela universalizagao do tratamento de esgoto na cidade.
Quando finalizada, ela tera a capacidade de tratar 50% do esgoto do municipio,
contribuindo para elevar drasticamente os atuais indices de saneamento, que sao
desafiadores.
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COMUSA E O MEIO AMBIENTE

ETE Luiz Rau

Despoluicao dos corpos hidricos

A obra é complexa e envolve um investimento substancial, sendo vista
como crucial para a saude publica da populacdao e para a despolui¢cao de corpos
hidricos como o Arroio Luiz Rau e, consequentemente, o Rio dos Sinos. A sua
construcao tem enfrentado desafios, inclusive a necessidade de readequagao
devido a eventos climaticos extremos como as enchentes recentes.
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Reducédo de Agua na Producéo

Recentemente, o setor de Producdo de agua, iniciou a aplicacdao na
pratica, resultado do desenvolvimento de um estudo do corpo técnico do
laboratdrio, relativo a perda de dgua de servico, na retrolavagem de filtros e

lavagem de decantadores.

A pré-cloracdo adicionado na dgua bruta, foi benéfica
ao processo de tratamento de agua melhorando a
etapa de filtracdao, evidenciado pelo aumentando do
tempo de carreira _dos filtros de 12 h para 21 h e

Essa economia de agua,
anualmente, condiz
com 2,65 dias de
producado total.

proporcionando uma reducao no consumo de agua de
lavagem deles, em 38%.

Foi otimizado o processo de decantacao onde uma
guantidade menor de flocos ndo sedimentados
chegam aos filtros necessitando de uma menor

guantidade de agua para sua remocado. A avaliagcao da
capacidade de desinfeccao também evidenciou uma
melhora devido ao maior tempo de contato com o
agente de desinfecgao.

Efeito PRE cloragdo

Consumo Agua Retrolavagem

Média
(m*/d)

Condigao Processo

Sem pré-cloracio
Com pré-cloragio
% Reducdo dgua de
Servico
Economia agua de
servico (m*/d)
Economia agua de
servigo (m’/ano)
Economia equivalente
em dias de produgdo
Relacdodgua lavagem
/produgio
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Reducdo de Agua na Producgéo

Além disso, mediante trabalho de anadlise de formacao de lodo no
tratamento, permite-se otimizar a lavagem de decantadores, aumentando a
frequéncia de 21 para 28 dias entre lavagens de cada decantador, evitando o
descarte de 1400 m3 de dgua tratada na operacao de limpeza.

Consumo Agua Servigo - Retrolavagem
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LEGISLACAO — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE NOVO HAMBURGO

O Plano Municipal de Saneamento (PMSB) teve sua ultima revisao em 2023, e
baseia-se na
* Lein211.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e;
* Lei14.026/2020 que atualiza o Marco Legal do Saneamento;
* Decreto n? 7.217/2010 que Regulamenta a Lei no 11.445 que estabelece diretrizes
gerais da politica urbana, e define o acesso aos servicos de saneamento bdasico como
um dos componentes do direito a cidade.

v’ Relacionado, especificamente ao Tratamento de Esgoto, o Plano se baseia
no DIAGNOSTICO da situacao atual e seus impactos nas condi¢cdes de vida
da populacdao e PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS, com objetivos e metas

v' Conforme Relatério da qualidade da dgua superficial do Rio dos Sinos da
FEPAM de 2019, os parametros de quantidade de oxigénio dissolvido nas
aguas do Rio dos Sinos, se intensifica na foz do Arroio Luiz Rau

Metas para 2033 (PL 4888/24: prop0Oe passar para 2040)
* 90% da populacao tenha coleta e tratamento de esgoto
* 99% da populacdo com acesso a agua potavel
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CAPTACAO DE AGUA

Novo Hamburgo, assim como os demais municipios da regiao, captam
a agua no Rio dos Sinos, visto que é a unica fonte que disponibiliza a quantidade
requerida para o abastecimento do municipio.

A COMUSA capta e transforma a agua denominada bruta (isenta de
tratamento e impropria ao consumo humano) em agua denominada potavel
(tratada e adequada ao consumo humano).

Atualmente captamos em torno de 700 I/s, e esta em andamento a
execucdo da obra que ira aumentar a capacidade para 1000 /s
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TRATAMENTO DE AGUA

Matéria-prima
AGUABRUTA
NAO APRESENTA UM PADRAO DE

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
QUALIDADE ADEQUADO AC I
CONSUMO HUMANO |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Y

Estagio de Tratamento de

Agua (ETA)

Processo fisico-quimico
para transformar a matéria-
prima (agua bruta) em
produto final (&gua tratada)
com padrao de qualidade,
quantidade e seguranca
adequados ao consumo
humano conforme

legislacéo especifica

[l

Produto Final

AGUA TRATADA OU POTAVEL
PADRAO DE QUALIDADE
ADEQUADO AO CONSUMO
HUMANO CONFORME

PORTARIA GM/MS N.° 888, DE 04 DE
MAIO DE 2021, DO MINISTERIO DA
SAUDE

PORTARIA ESTADUAL N.° 320/2014
(AGROTOXICOS)

PORTARIA ESTADUAL N.° 10/1999
(FLUORETAGAO)

* O processo de tratamento de agua da COMUSA é do tipo fisico-quimico

completo.

12 passo: Adicao de perdxido de hidrogénio (H,0,) - pré-oxidagao -
Destréi guimicamente compostos indesejados.
22 passo: Adicao de carvao ativado micropulverizado umectado de

origem vegetal -

Remove determinados compostos indesejados
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CONGRESSO 32 passo: Coagulag¢do/flocula¢io 42 passo: Tanques de floculagao
gﬁi@fgﬁfn‘ A base de policloreto de aluminio (PAC) e  ApOs adigéo dOS- produtos quimicos
’ agente coagulante/floculante auxiliar -  ocorre mistura rapida dos mesmos com
c N s A responsaveis pela remocao de cor, turbidez, a agua, que segue até os tanques
parte da matéria organica floculadores.
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52 passo: Decantacao 62 passo: Filtragao
Sao removidos os flocos que se Agora, a agua passa por filtros de areia e
depositam no fundo dos decantadores, areia/carvao para remover os flocos mais

gerando uma agua clarificada. A COMUSA finos e leves. A COMUSA possui oito
possui trés tanques decantadores. tanques decantadores.
- s e OV L N
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TRATAMENTO DE AGUA

72 passo: Pés-oxidagao (quando necessario)

Peréxido de hidrogénio (H202) com o objetivo de destruir quimicamente compostos
indesejados que podem estar presentes na agua em tratamento

82 passo: Desinfecgao

A 3agua clarificada, apesar de parecer limpida e cristalina, ainda apresenta
microrganismos que podem causar varias doencas. Para tanto, a COMUSA utiliza,
atualmente, como agente desinfetante o cloro gasoso (ou cloro gas), que garante o
padrao de qualidade da agua desde a saida da ETA até o recebimento da agua pelo
usuadrio. Adicionalmente, a COMUSA pode utilizar o produto quimico hipoclorito de
sodio solugao liquida, para fazer a desinfeccao quimica da agua, sendo um sistema
reserva de desinfeccao, em caso e problemas com o sistema de cloro gas.

92 passo: Fluoretagao

Nesta etapa, aplica-se flGor & 4gua tratada através da adicdo de acido fluossilicico. E
uma exigéncia do Ministério da Saude com o objetivo de reduzir a incidéncia de
carie dentaria.

Finalizada a etapa de fluoretacao, a agua é denominada potavel.

102 passo: Aplicagcao de orto e polifosfato de sédio (agente complexante, quelante
e/ou sequestrante) (quando necessario)

Para remocao de ions metalicos bivalentes, melhorar as condi¢cdes internas das redes
de distribuicao de agua potavel (passivacao interna).
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SACs — SOLUGOES ALTERNATIVAS DE COLETAS

Loteamentos com numero reduzido de habitantes - Bairro Lomba Grande
Abastecidos por manancial subterraneo
Tratamento por simples desinfeccao (Hipoclorito de sédio)

SAC COOP
Loteamento Coopserv

SAC JF
Loteamento Jardim da Figueira

5 Escolas Municipais

23
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DISTRIBUICAO DE AGUA

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

MORADA DAS ROSAS PETRY

BOOSTER PETRY

ema-ratros T
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RESERVACAO DE AGUA

Para garantir o]
abastecimento continuo e seguro
para toda a populacao, a COMUSA
dispoe de 21 reservatorios. Eles
atuam como reserva que
armazena agua para atender os
horarios e dias de maior consumo,
interrupgdes no fornecimento ou
situacbes de emergéncia, como
desastres naturais ou problemas
na rede de distribuicao.

Reserva em torno de 25 milhoes
de litros
42% consumo diario

B RESCRVATOR0 ATVD
T ESERVATONO DESATNADD
— 24 ~

LOMBA GRANDE
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OUTROS DADOS

Acua
Categoria N® Economias % Economias Bas+Cons/Econ(RS) Bas+Cons/ConsM® (R$) % Faturamento
ENTIDADE ASSISTENCIAL EA 3 0,0% 638,24 3,26 0,0%
RESIDENCIAL SOCIAL RA3 2.633 2.9% 55,77 6,28 1,4%
RESIDENCIAL SOCIAL RA2 1.920 24% 52,26 5,02 1,0%
RESIDENCIAL SOCIAL ESP. RA1 3.308 3.6% 60,63 5,55 1,9%
RESIDENCIAL BASICO RB 71.724 78.8% 107,77 13,30 73,9%
COMERCIO PEQUENO C1 2.780 31% 71,45 16,95 1,9%
COMERCIO GRANDE COM 7.632 8.4% 198.25 18,08 14,5%
INDUSTRIA IND 932 1,0% 495,41 19,53 4,.4%
PUBLICO PUB 62 0,1% 1.761,93 16,70 1,0%
TOTAL 90.994 100% 114,97 13,29 100%

| TOTAL LIGAGOES ATIVAS DE AGUA 52.979

CONSUMO de agua por
economia/categoria:

Residenciais — 10 m3/més
Comerciais pequenos — 4,5 m¥més
Comerciais grandes — 11,1 m¥més

Industriais — 25 m3/més
Orgdos publicos — 91 m¥meés
Entidades assistenciais — 190 m3/més

Quantidade de
ECONOMIAS de agua:

90.994 Total de Economias
79.585 Residenciais
10.412 Comerciais
932 industriais
62 Orgaos publicos
3 Entidades assistenciais
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Z3%

gggg,ﬂgfggs Em relagao aos arroios existentes na - s

32'1%%’25”&?‘ area urbana, foram relacionadas as bacias e TN

N s A sub-bacias sanitarias, ficando estabelecidas 3 =) l“: - ‘
SES: Luiz Rau, Pampa e Cerquinha. sconosmmeg® o ) ()

GOIAS

A drea do bairro Roselandia, tem

ESTANCIA VELHA

O SES do arroio Luiz Rau agrega 4 3 |
bacias e sub-bacias que serfop—— T

conduzidas para a ETE Luiz Rau ExRauna

por bombeamento : Bacia do|

Pampa, sub- bacia Gauchinho,

sub-bacia Vila Kunz e sub-bacia

Manteiga. Fase: em construg¢ao. LEGENDA

Haverd _mais 1 ETE_ para |o— woeree LN L s
< S

tratamento do arroio Cerquinha. = ol

SUB-BACIA ARROIO MANTEIGA

Fase: planejamento. | SUBBACAARRO0 GAKHNG



'} \ ESGOTAMENTO SANITARIO

A COMUSA possui 9 Estagoes de Tratamento de Efluentes e adota os seguintes

CONGRESSO
NACIONAL DE
5 S“A'fs%'ém?‘ sistemas para o tratamento de esgotos sanitarios
\, CNSA . |

Lodos ativados, adotado em 05 ETEs, sendo elas:
ETE Mundo Novo; ETE Parque Residencial Novo Hamburgo; ETE Jardim da
Figueira; ETE Chacara Hamburguesa; ETE Jardim do Sol.

CALDAS NOVAS . GOIAS

REALIZAGAO:
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* Reator de lodos ativados - tratamento anaerdbio seguido de aerdbio na ETE
Morada dos Eucaliptos;
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Moving Bed Biofilm Reactor -
variante recente e moderna do
processo de lodos ativados, seguido
de processo fisico-quimico na ETE Vila
Palmeira;

Tratamento anaerdbio com aerdbio e
filtro biolégico aerado na ETE
Roselandia;

Filtro biolégico percolador, na ETE
Novo Nacgdes Unidas, que utiliza
microrganismos aderidos a um
material de suporte, permitindo que
0S microrganismos absorvam e
degradem a matéria organica.




ESGOTAMENTO SANITARIO

ad N

NACIONAL DE ‘
(> DAASSEMAE. Em 11 loteamentos, a Comusa possui Unidades de Tratamento de Esgoto -
C N SA UTE, onde é utilizado tratamento simplificado, que utiliza FOSSA SEPTICA E FILTRO
ANAEROBIO, onde a vazido do esgoto compreende em até 2 I/s.

LS -
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Assocogao Naconal dos Servicos
Muridpois de Saneamento
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Assocogeo Nadonal dos Servigos
Muridipois de Sangamento

SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

COMUSA

FAZ PARTE DA SUA VIDA

Muito obrigado!

Diretor-técnico Eng. Neri Chilanti

CEL- 51 999719695
EMAIL — nchilanti@comusa.rs.gov.br
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